
tǌŜŘƳŠǘΥ 
KBB/BB1P; KBB/BUBIO 



YƻƳǳƴƛƪŀŎŜ ƳŜȊƛ ōǳƶƪŀƳƛΣ ǘƪłƴŠ  

/Ɲƭ ǇǌŜŘƴłǑƪȅΥ ǎŜȊƴłƳƛǘ ǇƻǎƭǳŎƘŀőŜ ǎŜ ȊłƪƭŀŘȅ 
ōǳƴŠőƴŞ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎŜ ŀ ōǳƴŠőƴŞ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǘƪłƴƝ 

YƭƝőƻǾł ǎƭƻǾŀΥ ǇŜǊŎŜǇŎŜ ŀ ǘǊŀƴǎŘǳƪŎŜ ǎƛƎƴłƭǳΣ ǎƛƎƴłƭƴƝ 
ƪŀǎƪłŘȅΣ ǇǊǾƴƝ ŀ ŘǊǳƘȇ ǇƻǎŜƭΣ ǘƪłƶΣ ǾȇǾƻƧ ǘƪłƴƝ 



Molecular Biology of the Cell  

Fifth Edition  

Alberts Å Johnson Å Lewis Å Raff Å Roberts Å Walter 

hōǊłȊƪȅ Ǿ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƛ Ƨǎƻǳ ǇǌŜǾȊŀǘȅ Ȋ ƴƝȌŜ ǳǾŜŘŜƴŞ 

knihy ǾȇƭǳőƴŠ ƪ ǾȇǳƪƻǾȇƳ ǵőŜƭǻƳΦ  

The illustrations in following lecture are taken from Alberts et al. 

Molecular Biology of the Cell, 5th Edition (Garland Science 2008) 

only and exclusively for the educational purposes. 

Copyright É Garland Science 2008 



hōŜŎƴŞ ǇǊƛƴŎƛǇȅ ōǳƴŠőƴŞ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎŜ 

ω ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ōǳƶƪȅ ǇƻǘǌŜōǳƧƝ ǾƴƝƳŀǘ ǎǾŞ ƻƪƻƭƝ ŀ ƻŘǇƻǾƝŘŀǘ 
ƴŀ ƧŜƘƻ ǇƻŘƴŠǘȅΣ ŀƭŜ ǘŀƪŞ ǾȅǎƝƭŀǘ ǎƛƎƴłƭȅ ǇǊƻ ƻǎǘŀǘƴƝ ōǳƶƪȅ 
tzn. ƪƻƳǳƴƛƪƻǾŀǘ ǎ ƻƪƻƭƝƳ 

ω ƪ ǇǌŜƴƻǎǳ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ŘƻŎƘłȊƝ ǇƻƳƻŎƝ ǊǻȊƴȇŎƘ ŦƻǊŜƳ 
ǎƛƎƴłƭǻΦ tǌƝƧŜƳ ǎƛƎƴłƭǳ ǎŜ ƴŀȊȇǾł percepce a proces 
ǇǌŜƴƻǎǳ ǎƛƎƴłƭǳ ƪ ŎƝƭƻǾŞƳǳ ƳƝǎǘǳ Ǿ ōǳƶŎŜ ƧŜ ƻȊƴŀőƻǾłƴ Ƨŀƪƻ 
ǘǊŀƴǎŘǳƪŎŜ ǎƛƎƴłƭǳΦ .ŠƘŜƳ ǘǊŀƴǎŘǳƪŎŜ őŀǎǘƻ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ 
ǇǊƻƳŠƴŠ ƧŜŘƴŞ ŦƻǊƳȅ ǎƛƎƴłƭǳ Ǿ Ƨƛƴƻǳ όƴŀǇǌΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǎƛƎƴłƭ 
Ǉǌƛ ƴŜǊǾƻǾŞ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛ ǎŜ ƳŠƴƝ ƴŀ ŎƘŜƳƛŎƪȇύ ŀ ǘŜƴǘƻ ƧŜǾ ǎŜ 
ƴŀȊȇǾł ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ǎƛƎƴłƭǳ 

ω ǎƛƎƴŀƭƛȊǳƧƝŎƝ ōǳƶƪŀ ǇǊƻŘǳƪǳƧŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇ ǘȅǇ ƳƻƭŜƪǳƭΣ ƧŜȌ 
Ƨǎƻǳ ǇǌŜŘłǾłƴȅ ŎƝƭƻǾŞ ōǳƶŎŜ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ǊŜŎŜǇǘƻǊǻ 



ω ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ όǊŜŎŜǇǘƻǊƻǾŞ ǇǊƻǘŜƛƴȅύ ǊƻȊǇƻȊƴłǾŀƧƝ ǎƛƎƴłƭƴƝ 
ƳƻƭŜƪǳƭȅ ŀ ǘŀƪ ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ǇǊǾƴƝ ƪǊƻƪ Ǿ ǌŀŘŠ ǘǊŀƴǎŘǳƪőƴƝŎƘ 
ǇǊƻŎŜǎǻ ǾŜŘƻǳŎƝŎƘ ƪ ǾȅǾƻƭłƴƝ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ ƻŘǇƻǾŠŘƛ ōǳƶƪȅ 

ω Ǿ ŎƝƭƻǾŞ ōǳƶŎŜ ƧŜ ǇǌƛŎƘłȊŜƧƝŎƝ ŜȄǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴƝ ǎƛƎƴłƭ 
ǇǌŜǾłŘŠƴ ƴŀ ƛƴǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴƝ ǎƛƎƴłƭȅΣ ƧŜȌ ǌƝŘƝ ŎƘƻǾłƴƝ ōǳƶƪȅ 

ω ǎƛƎƴłƭȅ Ƨǎƻǳ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǇǌŜŘłǾłƴȅ ƪ ǊǻȊƴȇƳ ŎƝƭƻǾȇƳ 
όŜŦŜƪǘƻǊƻǾȇƳύ ǇǊƻǘŜƛƴǻƳ Ŏƻ ǾŜŘŜ ƪ ǊǻȊƴȇƳ ǘȅǇǻƳ ōǳƴŠőƴŞ 
ƻŘǇƻǾŠŘƛ όƴŀǇǌΦ ƳŜǘŀōƻƭƛŎƪŞ ŜƴȊȅƳȅ ς ȊƳŠƴȅ ƳŜǘŀōƻƭƛǎƳǳ 
ōǳƶƪȅΣ ǇǊƻǘŜƛƴȅ ǊŜƎǳƭǳƧƝŎƝ ƎŜƴƻǾƻǳ ŜȄǇǊŜǎƛ ς ȊƳŠƴȅ ƎŜƴƻǾŞ 
ŜȄǇǊŜǎŜ ŀ ǇǊƻǘŜƻǎȅƴǘŞȊȅΣ ŎȅǘƻǎƪŜƭŜǘłƭƴƝ ǇǊƻǘŜƛƴȅ ς ȊƳŠƴȅ 
ǘǾŀǊǳ ōǳƶƪȅ ŀƴŜōƻ ǾȅǾƻƭłƴƝ ǇƻƘȅōǳ ōǳƶƪȅύ 

ω ǇǌƛƧƝƳłƴƝ ŀ ǘǊŀƴǎŘǳƪŎŜ ǎƛƎƴłƭǻ ǾŜŘƻǳŎƝ ƪ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ 
ōǳƴŠőƴŞ ƻŘǇƻǾŠŘƛ ƧŜ ƻȊƴŀőƻǾłƴƻ Ƨŀƪƻ ōǳƴŠőƴł ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎŜ 







2ǘȅǌƛ ǘȅǇȅ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎŜ 
ω ƴŜǳǊƻƴƻǾł όƴŜǊǾƻǾłύ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎŜΥ ǎƛƎƴłƭȅ Ƨǎƻǳ ǇǌŜŘłǾłƴȅ 
ƴŀ ǾŜƭƪŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ǎƝǘƝ ǾȊłƧŜƳƴŠ ǇǊƻǇƻƧŜƴȇŎƘ ƴŜǳǊƻƴǻ 
ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ ƛƳǇǳƭǎǻΦ WŀƪƳƛƭŜ ŘƻǎǇŠƧŜ 
ƛƳǇǳƭǎ ƴŀ ƪƻƴŜŎ ŀȄƻƴǳ ƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǎƛƎƴłƭ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƻǾłƴ 
ƴŀ ŜȄǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴƝ ŎƘŜƳƛŎƪƻǳ ŦƻǊƳǳ Ǿ ǇƻŘƻōŠ ǾȅƭƻǳőŜƴƝ 
ƴŜǊǾƻǾŞƘƻ ƳŜŘƛłǘƻǊǳ όƴŜǳǊƻǘǊŀƴǎƳƛǘŜǊǳύ Řƻ ǎȅƴŀǇǘƛŎƪŞ 
ǑǘŠǊōƛƴȅΦ Wǎƻǳ ǘƻ ƴŀǇǌΦ acetylcholin, adrenalin, dopamin 

ω ŜƴŘƻƪǊƛƴƴƝ όƘƻǊƳƻƴłƭƴƝύ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎŜΥ ǾȅǎƭłƴƝ ǎƛƎƴłƭǳ ǇǊƻ 
ŎŜƭŞ ǘŠƭƻ όƴŀ ǾŜƭƪŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛύ ǘŀƪΣ ȌŜ ǎƛƎƴłƭƴƝ ƳƻƭŜƪǳƭȅ 
(hormony) ǎŜ ǳǾƻƭƴƝ Řƻ krve ȌƛǾƻőƛŎƘǻ ƴŜōƻ Řƻ ƳƝȊȅ rostlin, 
ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǾłƴȅ ƪ 
ŎƝƭƻǾȇƳ ōǳƶƪłƳΦ IƻǊƳƻƴȅ Ƨǎƻǳ ǳ ȌƛǾƻőƛŎƘǻ ǇǊƻŘǳƪƻǾłƴȅ Ǿ 
ŜƴŘƻƪǊƛƴƴƝŎƘ ōǳƶƪłŎƘ 



ω ǇŀǊŀƪǊƛƴƴƝ signalizace: ƭƻƪłƭƴƝ ŘƛŦǳȊŜ ǎƛƎƴłƭƴƝŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭ 
ŜȄǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴƝƳ ƳŞŘƛŜƳ όƴŀ ƪǊłǘƪŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛύΣ ǎƛƎƴłƭȅ 
ȊǻǎǘłǾŀƧƝ Ǿ ǎƻǳǎŜŘǎǘǾƝ ōǳƴŠƪΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ǾȅƭǳőǳƧƝ ŀ ŦǳƴƎǳƧƝ Ƨŀƪƻ 
ƭƻƪłƭƴƝ ƳŜŘƛłǘƻǊȅΦ aŜȊƛ ƭƻƪłƭƴƝ ƳŜŘƛłǘƻǊȅ ǇŀǘǌƝ ƴŀǇǌΦ 
ǊǻǎǘƻǾŞ ŦŀƪǘƻǊȅΣ ƴŜōƻ ǎƛƎƴłƭƴƝ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǊŜƎǳƭǳƧƝŎƝ ȊłƴŠǘ Ǿ 
ƳƝǎǘŠ ƛƴŦŜƪŎŜ (prostaglandiny) 

ω ƪƻƴǘŀƪǘƴƝ όŘƻǘȅƪƻǾłύ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎŜΥ ǇǻǎƻōƝ ƴŀ ƴŜƧƪǊŀǘǑƝ 
ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ŀ ƴŜǾȅȌŀŘǳƧŜ ǳǾƻƭƴŠƴƝ ǎƛƎƴłƭƴƝ ƳƻƭŜƪǳƭȅ Řƻ 
ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ aƝǎǘƻ ǘƻƘƻ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǇǌƝƳŞƳǳ kontaktu mezi 
ǎƻǳǎŜŘƴƝƳƛ ōǳƶƪŀƳƛΣ ŀ ǘƻ ǘŀƪΣ ȌŜ ǎƛƎƴłƭƴƝ ƳƻƭŜƪǳƭŀ 
ǳƪƻǘǾŜƴŀ Ǿ ǇƭŀȊƳŀǘƛŎƪŞ ƳŜƳōǊłƴŠ ǎƛƎƴŀƭƛȊǳƧƝŎƝ ōǳƶƪȅ ǎŜ 
ǾłȌŜ ƪ ǊŜŎŜǇǘƻǊǳ ȊŀƴƻǌŜƴŞƳǳ Ǿ ǇƭŀȊƳŀǘƛŎƪŞ ƳŜƳōǊłƴŠ 
ŎƝƭƻǾŞ ōǳƶƪȅ όŘǻƭŜȌƛǘł ǊƻƭŜ Ǿ ŜƳōǊȅƻƴłƭƴƝƳ ǾȇǾƛƴǳύ   





.ǳƶƪȅ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝ ƧŜƴ ƴŀ ƴŠƪǘŜǊŞ ǎƛƎƴłƭȅ 

ω ǘȅǇƛŎƪł ōǳƶƪŀ Ǿ ƳƴƻƘƻōǳƴŠőƴŞƳ ƻǊƎŀƴƛǎƳǳ ƧŜ 
ǾȅǎǘŀǾŜƴŀ ǾŜƭƪŞƳǳ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǎƛƎƴłƭƴƝŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭ Ǿ ƻƪƻƭƝΦ 
±ŠǘǑƛƴŠ ŀƭŜ αƴŜǾŠƴǳƧŜ ǇƻȊƻǊƴƻǎǘάΣ ƴŜōƻǙ ƧŜ ȊŀǌƝȊŜƴŀ ǘŀƪΣ 
aby ǊŜŀƎƻǾŀƭŀ ǎŜƭŜƪǘƛǾƴŠΣ ǘȊƴΦ ǇƻǳȊŜ ƴŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ όǇǊƻ ƴƛ 
ǳǊőŜƴŞύ ǎƛƎƴłƭȅΦ ¢ƻ ȊłǾƛǎƝ ȊŜƧƳŞƴŀ ƴŀ ǘƻƳΣ ȊŘŀ Ƴł ǾŜ ǎǾŞ 
ǇƭŀȊƳŀǘƛŎƪŞ ƳŜƳōǊłƴŠ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ǇǊƻ Řŀƴȇ ǎƛƎƴłƭΣ ƴŜōƻ ƴŜ 

ω ƛ ƳŀƭŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǇǌƛƧƝƳŀƴȇŎƘ ǎƛƎƴłƭǻ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ŀƭŜ ǾŜƭƳƛ 
ǎƭƻȌƛǘƻǳ ǊŜƎǳƭŀŎƛ ŎƘƻǾłƴƝ ōǳƶƪȅ 

ω ǘŜƴǘȇȌ ǎƛƎƴłƭ ƳǻȌŜ ƳƝǘ ƴŀǾƝŎ Ǿ ǊǻȊƴȇŎƘ ōǳƶƪłŎƘ ǊǻȊƴŞ 
ƴłǎƭŜŘƪȅΦ bŀǇǌΦ ƴŀ ŀŎŜǘȅƭŎƘƻƭƛƴ ǊŜŀƎǳƧƝ ōǳƶƪȅ ǎǊŘŜőƴƝƘƻ 
ǎǾŀƭǳ ǎƴƝȌŜƴƝƳ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ǎǘŀƘǻΣ ƪŘŜȌǘƻ ōǳƶƪȅ ǎƭƛƴƴŞ ȌƭłȊȅ 
ǾȅƭǳőƻǾłƴƝƳ ǎƭƻȌŜƪ ǎƭƛƴ 





ω ǎƛƎƴłƭȅ ƳƻƘƻǳ 
Ǉǻǎƻōƛǘ ƴŀ ōǳƶƪǳ 
ǎƻǳőŀǎƴŠ ŀ ǊǻȊƴł 
ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ǎƛƎƴłƭǻ 
ƳǻȌŜ ǾȅǾƻƭŀǘ 
ǊǻȊƴŞ ǊŜŀƪŎŜ 



ω ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ȊǾƴŠƧǑƪǳ ȊŀŎƘȅŎŜƴł ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ōǳƶƪȅ ǇƻƳƻŎƝ 
ǊŜŎŜǇǘƻǊǳ ǎŜ ǇǌŜƴłǑƝ ŘƻǾƴƛǘǌ ōǳƶƪȅΣ ƪŘŜ ƧŜ ƻōǾȅƪƭŜ 
ƴłǎƭŜŘƴŠ ǇǌŜŘłǾłƴŀ ƻŘ ƧŜŘƴƻƘƻ ǎƻǳōƻǊǳ ƛƴǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴƝŎƘ 
ǎƛƎƴłƭƴƝŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭ ƪ ŘǊǳƘŞƳǳ ς ƪƻƴŜőƴȇƳ ǾȇǎƭŜŘƪŜƳ 
ōȇǾł ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ŜȄǇǊŜǎŜ ƎŜƴǻΣ ŀƪǘƛǾŀŎŜ ŜƴȊȅƳǻ ƴŜōƻ 
ŀƪǘƛǾƻǾłƴƝ ŎȅǘƻǎƪŜƭŜǘǳ 

ω ǑǘŀŦŜǘƻǾŞ ǌŜǘŠȊŎŜ ǇǌŜƴƻǎǳ ǎƛƎƴłƭǳ ǳǾƴƛǘǌ ōǳƶƪȅ ǎŜ 
ƴŀȊȇǾŀƧƝ ǎƛƎƴłƭƴƝ ƪŀǎƪłŘȅ ŀ ƳŀƧƝ ƴŠƪƻƭƛƪ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ŦǳƴƪŎƝ 
όƧŜ ǘǌŜōŀ ǎƛ ǇǌŜŘǎǘŀǾƛǘ ǘŜƴǘƻ ŘŠƧ Ǿ ǊŜłƭƴŞ ōǳƶŎŜΣ ƪŘŜ ǎƛƎƴłƭ 
ǇǳǘǳƧŜ ƻŘƴŠƪǳŘ ƴŠƪŀƳΣ ǇǳǘǳƧŜ ƴŠƧŀƪȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ŀ ƳǻȌŜ 
ōȇǘ ǊǻȊƴŠ ǇƻȊƳŠƶƻǾłƴύΦ tǌƝƪƭŀŘŜƳ ǎƛƎƴłƭƴƝŎƘ ƪŀǎƪłŘ Ƨǎƻǳ 
a!t ƪƛƴłȊƻǾŞ ƪŀǎƪłŘȅ (MAPK = mitogenem-ŀƪǘƛǾƻǾŀƴŞ 
ǇǊƻǘŜƛƴ ƪƛƴłȊȅύ 

{ƛƎƴłƭƴƝ ƪŀǎƪłŘȅ 



Wikipedie 



CǳƴƪŎŜ ǎƛƎƴłƭƴƝŎƘ ƪŀǎƪłŘ 

ω ȊŀōŜȊǇŜőǳƧƝ ŦȅȊƛŎƪȇ ǇǌŜƴƻǎ ǎƛƎƴłƭǳ ƻŘ ƳƝǎǘŀΣ ƪŘŜ ōȅƭ ǇǌƛƧŀǘ 
(receptor)Σ ƪ ƳƝǎǘǳ ƧŜƘƻ ǳǊőŜƴƝ (efektor) 

ω Ǿ ǎƛƎƴłƭƴƝŎƘ ƪŀǎƪłŘłŎƘ ǎƛƎƴłƭ ǇǊƻōƝƘł ǾŜ ŦƻǊƳŠ ƳƻƭŜƪǳƭ ŀ 
ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǊŜŀƪŎƝΦ WŜŘƴŀ őłǎǘ ƪŀǎƪłŘȅ ǘŜŘȅ ǎƛƎƴłƭ 
transformuje Řƻ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝ ǇƻŘƻōȅΣ ƪǘŜǊł ƳǻȌŜ ŀƪǘƛǾƻǾŀǘ 
ŘŀƭǑƝ őłǎǘƛ ƪŀǎƪłŘȅ 

ω ǾŜ ǾŠǘǑƛƴŠ ǇǌƝǇŀŘǻ ǎƛƎƴłƭƴƝ ƪŀǎƪłŘȅ ǇǌƛƧŀǘȇ ǎƛƎƴłƭ ǘŀƪŞ 
ȊŜǎƛƭǳƧƝ όŀƳǇƭƛŦƛƪŀŎŜ ǎƛƎƴłƭǳύΣ ƴŠƪƻƭƛƪ ŜȄǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴƝŎƘ 
ǎƛƎƴłƭƴƝŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭ ǘŀƪ ǎǘŀőƝ ƪ ǾȅǾƻƭłƴƝ ǊƻȊǎłƘƭŞ ƻŘǇƻǾŠŘƛ 

ω ǎƛƎƴłƭ ǎŜ ƳǻȌŜ Ǿ ǊǻȊƴȇŎƘ ōƻŘŜŎƘ ǎƛƎƴłƭƴƝ ƪŀǎƪłŘȅ ǊƻȊŘŠƭƛǘ 
ŀ ƻǾƭƛǾƴƛǘ ǘŀƪ ǾƝŎŜ ŘŠƧǻ Ǿ ōǳƶŎŜ ƴŀǊłȊ όǾȊƴƛƪŀƧƝ ƪƻƳǇƭŜȄƴƝ 
ƻŘǇƻǾŠŘƛ ōǳƶƪȅύ 



ω ǇƻŘƭŜ ǇƻŘƳƝƴŜƪΣ ƪǘŜǊŞ ǳǾƴƛǘǌ ƛ ǾƴŠ ōǳƶƪȅ ǇǌŜǾƭłŘŀƧƝΣ ƳǻȌŜ 
ōȇǘ ǎƛƎƴłƭ ōŠƘŜƳ ǎƛƎƴłƭƴƝ ƪŀǎƪłŘȅ Ǿ ǎƻǳǾƛǎƭƻǎǘƛ ǎ ƧƛƴȇƳƛ 
ŦŀƪǘƻǊȅ όǎƛƎƴłƭȅύ ǊǻȊƴŠ ǇƻȊƳŠƶƻǾłƴ όƳƻŘǳƭŀŎŜ ǎƛƎƴłƭǳύ 





9ȄǘǊŀκƛƴǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴƝ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ 

ω ǇǊƻ ǾŠǘǑƛƴǳ ǎƛƎƴłƭƴƝŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭ ǇƭŀǘƝΣ ȌŜ ǎŜ Řƻ ōǳƶƪȅ 
ƴŜƳƻƘƻǳ Řƻǎǘŀǘ Ǿƻƭƴƻǳ ŘƛŦǵȊƝ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ǘŜŘȅ ƭŜȌƝ 
ǾƴŠ ōǳƶƪȅ ς ŜȄǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴƝ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ 

ω ŜȄƛǎǘǳƧƝ ǾǑŀƪ ǘŀƪƻǾŞ ǎƛƎƴłƭƴƝ ƳƻƭŜƪǳƭȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎƴŀŘƴƻ 
ǇǊƻƧŘƻǳ ōǳƴŠőƴƻǳ ƳŜƳōǊłƴƻǳ ŀ ƳŀƧƝ ǎǾŞ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ǳǾƴƛǘǌ 
ōǳƶƪȅ ς ƛƴǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴƝ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ 

ω ƳŜȊƛ ƴŜƧȊƴłƳŠƧǑƝ ǎƛƎƴłƭƴƝ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǎ ƛƴǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴƝƳƛ 
ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ǇŀǘǌƝ ǎǘŜǊƻƛŘƴƝ hormony (kortisol, estradiol, 
testosteron) a ǘƘȅǊƻƛŘƴƝ hormony (thyroxin) 

ω ǾȇȊƴŀƳƴȇƳ ǇǌƝƪƭŀŘŜƳ ƧƛƴŞ ƳƻƭŜƪǳƭȅ όƴŜƘƻǊƳƻƴłƭƴƝ 
ǇƻǾŀƘȅύ ǎ ƛƴǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴƝƳ ǊŜŎŜǇǘƻǊŜƳ ƧŜ ƻȄƛŘ Řǳǎƴŀǘȇ,  
ƪǘŜǊȇ ȊǇǻǎƻōǳƧŜ ǊƻȊǘŀƘƻǾłƴƝ ŎŞǾ 



ω ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾƴƛǘǊƻōǳƴŠőƴŞƘƻ ǳƳƝǎǘƴŠƴƝ ǊƻȊƭƛǑǳƧŜƳŜ 
ƛƴǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴƝ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ƴŀ ŎȅǘƻǎƻƭƛŎƪŞΣ Ƨǎƻǳ ƭƻƪŀƭƛȊƻǾłƴȅ Ǿ 
cytosole a ƧŀŘŜǊƴŞ neboli ƴǳƪƭŜłǊƴƝΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǳƳƝǎǘŠƴȅ Ǿ 
ƧłŘǌŜ 



ω ǾŠǘǑƛƴŀ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊǻ ǎǇŀŘł Řƻ ƧŜŘƴŞ ȊŜ ǘǌƝ 
ƘƭŀǾƴƝŎƘ ǎƪǳǇƛƴΥ  

ω ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ǎǇƻƧŜƴŞ ǎ ƛƻƴǘƻǾȇƳƛ ƪŀƴłƭȅ ς ǇǌŜǾłŘŠƧƝ 
ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǎƛƎƴłƭȅ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǘƝƳΣ ȌŜ ƻǘǾƝǊŀƧƝ ŀ ȊŀǾƝǊŀƧƝ 
ƛƻƴǘƻǾŞ ƪŀƴłƭȅΣ őƝƳȌ ƳŠƴƝ ƳŜƳōǊłƴƻǾȇ ǇƻǘŜƴŎƛłƭ 

¢ǌƛ ƘƭŀǾƴƝ ǘǌƝŘȅ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊǻ 



ω ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ǎǇƻƧŜƴŞ ǎ D-proteiny ς ǇǊƻǘŜƛƴȅ ǎŜŘƳƪǊłǘ 
ǇǊƻǎǘǳǇǳƧƝŎƝ ǇƭŀȊƳŀǘƛŎƪƻǳ ƳŜƳōǊłƴǳΣ Ǉƻ ƴŀǾłȊłƴƝ ǎƛƎƴłƭƴƝ 
ƳƻƭŜƪǳƭȅ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ŀƪǘƛǾŀŎƛ D-ǇǊƻǘŜƛƴǳ ŀ ƪ ǎǇǳǑǘŠƴƝ ǎƛƎƴłƭƴƝ 
ƪŀǎƪłŘȅΦ tŀǘǌƝ ǎŜƳ ƴŀǇǌΦ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ǇǊƻ ŀŘŜƴȅƭłǘŎȅƪƭłȊǳ 
nebo ŦƻǎŦƻƭƛǇłȊǳ / 



ω ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ǎǇƻƧŜƴŞ ǎ ŜƴȊȅƳȅ ς ƳŀƧƝ ǘǊŀƴǎƳŜƳōǊłƴƻǾŞ 
ǇƻŘƧŜŘƴƻǘƪȅΣ Ǉƻ ƴŀǾłȊłƴƝ ŜȄǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴƝƘƻ ǎƛƎƴłƭǳ ŘƻƧŘŜ ƪ 
ŀƪǘƛǾŀŎƛ ŜƴȊȅƳǳ ƴŀ ŘǊǳƘŞƳ ƪƻƴŎƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊǳΣ ƴŀ ƻǇŀőƴŞ 
ǎǘǊŀƴŠ ƳŜƳōǊłƴȅΦ  tŀǘǌƝ ǎŜƳ ƴŀǇǌΦ ǊŜŎŜǇǘƻǊƻǾŞ 
ǘȅǊƻǎƛƴƪƛƴłȊȅΣ ƪǘŜǊŞ Ǉƻ ǇǌƛƧŜǘƝ ǎƛƎƴłƭǳ ŦƻǎŦƻǊȅƭǳƧƝ molekulu 
ǘȅǊƻǎƛƴǳ Ǿ ōǳƶŎŜ 


