
tǌŜŘƳŠǘΥ 
KBB/BB1P; KBB/BUBIO 



 ̈ ǾƻŘ Řƻ ǎǘǳŘƛŀ ōǳƴŠőƴŞ ōƛƻƭƻƎƛŜ 
όƘƛǎǘƻǊƛŜΣ ōǳƴŠőƴł ǘŜƻǊƛŜύ 

/Ɲƭ ǇǌŜŘƴłǑƪȅΥ ǎŜȊƴłƳƛǘ ǇƻǎƭǳŎƘŀőŜ ǎ ƳƛƭƴƝƪȅ ǾȇǾƻƧŜ 
ōǳƴŠőƴŞ ōƛƻƭƻƎƛŜ 

YƭƝőƻǾł ǎƭƻǾŀΥ ŘŠƧƛƴȅ ōǳƴŠőƴŞ ōƛƻƭƻƎƛŜ ŀ ōƛƻŎƘŜƳƛŜΣ 
ōǳƴŠőƴł ǘŜƻǊƛŜ 



błǇƭƶ ǎǘǳŘƛŀ ōǳƴŠőƴŞ ōƛƻƭƻƎƛŜ 

ω ǎǘǳŘƛǳƳ ǎǘŀǾōȅΣ őƛƴƴƻǎǘƛ ŀ ŦǳƴƪŎŜ ōǳƴŠƪ Ƨŀƪƻ 
ŜƭŜƳŜƴǘłǊƴƝŎƘ ȌƛǾȇŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻ 

ω ǎǘǳŘƛǳƳ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ŀ ŦǳƴƪŎŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ōǳƴŠőƴȇŎƘ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ȊǇǻǎƻōǻ ǊŜǇǊƻŘǳƪŎŜΣ ǾȇǾƛƴǳΣ ǊŜǇŀǊŀŎŜΣ ŀƭŜ ƛ 
ǇǌƛƧƝƳłƴƝ ŀ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ǎƛƎƴłƭǻΣ ƻŘǇƻǾŠŘƝ ŀ ŀŘŀǇǘŀŎƝ ōǳƴŠƪ 
ƴŀ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ŀ ŎŜƭŞ ǌŀŘȅ ŘŀƭǑƝŎƘ ǇǊƻŎŜǎǻ 
ŘŜŦƛƴǳƧƝŎƝŎƘ ǾǑŜƻōŜŎƴŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ŀ ŦǳƴƪŎŜ ǾǑŜŎƘ ōǳƴŠƪ  

ω ǎǘǳŘƛǳƳ ȊǾƭłǑǘƴƻǎǘƝ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊƻǾŀƴȇŎƘ ōǳƴŠƪΣ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ 
ŜǘŀǇ ƧŜƧƛŎƘ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀŎŜ ŀ ŦǳƴƪőƴƝ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŀŎŜΣ ǾőŜǘƴŠ 
ǾȇǾƛƴǳ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊ 



.ǳƴŠőƴł ōƛƻƭƻƎƛŜ ό..ύ Ǿ ƪƻƴǘŜȄǘǳ 

BB 

fyzika, biofyzika 
chemie, biochemie 
ƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝ ōƛƻƭƻƎƛŜ 
ƻōŜŎƴł ōƛƻƭƻƎƛŜ 

bio-ƳŜŘƛŎƝƴŀ  
όŦȅȊƛƻƭƻƎƛŜΣ ǇŀǘƻƭƻƎƛŜΣ ƛƳǳƴƻƭƻƎƛŜΣ ŦŀǊƳŀƪƻƭƻƎƛŜΧύ  

ȊŜƳŠŘŠƭǎǘǾƝΣ ǇƻǘǊŀǾƛƴłǌǎǘǾƝΣ ŦŀǊƳŀŎŜǳǘƛŎƪȇ ǇǊǻƳȅǎƭΣ ƻŘǇŀŘȅΧ  

ōƛƻƭƻƎƛŜ Ƨŀƪƻ ǘŀƪƻǾł 



/Ŝǎǘŀ ƪŜ ǎǘǳŘƛǳ ōǳƶƪȅ 

ω ǊƻȊǾƻƧ ǎǘǳŘƛŀ ƻ ōǳƶŎŜ ƧŜ ǵȊŎŜ ǎǇƻƧŜƴ ǎ ǾȇǾƻƧŜƳ ŀ 
ȊŘƻƪƻƴŀƭŜƴƝƳ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇǳ ŀ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛŎƪȇŎƘ ǘŜŎƘƴƛƪ, 
ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ ǎƻǳőŀǎƴŠ ƛ ǇƻŘƳƝƴƪƻǳ vzniku a rozvoje 
ōǳƴŠőƴŞ ōƛƻƭƻƎƛŜ  

ω ǇǊǾƴƝ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇ  ǎŜǎǘŀǾƛƭƛ Ǿ ǊƻŎŜ мрфл IΦ ŀ ½Φ Janssenovci 
ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǎŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇǳ ǾŠƴƻǾŀƭ ƛ DΦ DŀƭƛƭŜƛ 
(1610)  

ω ǇƻǇǊǾŞ ōȅƭ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇ ǇƻǳȌƛǘ ƪ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ōƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ 
ƻōƧŜƪǘǻ wΦ Hookem ŀ ǎǾŞ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝ ȊǾŜǌŜƧƴƛƭ Ǿ ƪƴƛȊŜ 
Micrographia Ǿ ǊƻŎŜ мссрΥ ǇƻȊƻǊƻǾŀƭ ōǳƴŠőƴŞ ǎǘŠƴȅ 
ƳǊǘǾȇŎƘ ōǳƴŠƪ ƪƻǊƪǳ ƪǘŜǊŞ ǇƻƧƳŜƴƻǾŀƭ ōǳƶƪȅ ς celluly 
όƭŀǘƛƴǎƪȅ ƪƻƳǻǊƪȅΣ ŀƴƎƭƛŎƪȅ cells) 



Wikipedie 



ω ōǳƶƪǳ ǇƻŘǊƻōƴŠƧƛ ǇƻǇǎŀƭƛ ŀȌ Ǿ ǊƻŎŜ мстм aΦ Malpighi a 
N. GrewΥ ǾŜ ǎǾȇŎƘ ǇǊŀŎƝŎƘ ǾǑŀƪ ǇǌƛǇƛǎƻǾŀƭƛ ƴŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝ 
Ǌƻƭƛ ōǳƴŠőƴŞ ǎǘŠƴŠ ŀ ƴŜōǊŀƭƛ Řƻ ǵǾŀƘȅ ǎŀƳƻǘƴȇ ƻōǎŀƘ 
ōǳƶƪȅΦ tƻƭƻȌƛƭƛ ȊłƪƭŀŘȅ ƴƻǾŞƳǳ ƻōƻǊǳ ς ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛŎƪŞ 
anatomii 

ω ȌƛǾŞ ōǳƶƪȅ Ƨŀƪƻ ǇǊǾƴƝ ǇƻȊƻǊƻǾŀƭ ŀȌ !Φ Ǿŀƴ Leeuwenhoek, 
ƪǘŜǊȇƳΣ ƳƛƳƻ ƧƛƴŞΣ ǇƻȊƻǊƻǾŀƭ ōŀƪǘŜǊƛŜ ŀ Ǿ ǊƻŎŜ мстп 
ǇƻǇǎŀƭ ǌŀǎǳ Spirogyra ς ǇƻőłǘŜƪ mikrobiologieΦ tƻƳƻŎƝ 
ǾƭŀǎǘƴƝƘƻ ƧŜŘƴƻőƻőƪƻǾŞƘƻ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇǳ ǎŜ ǾŜ ǎǾȇŎƘ ǇǊŀŎƝŎƘ 
ǾŠƴƻǾŀƭ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǎǘǳŘƛǳ ōǳƴŠőƴŞƘƻ ƻōǎŀƘǳ ŀ ƻōƧŜǾƛƭ 
ŘǻƭŜȌƛǘŞ ǎƻǳőłǎǘƛ ōǳƶƪȅ ς ŎƘƭƻǊƻǇƭŀǎǘȅΣ ŎƘǊƻƳŀǘƻŦƻǊȅ ǌŀǎΣ 
ǑƪǊƻōƻǾł ȊǊƴŀ ŀ ƪǊȅǎǘŀƭȅ ǊǻȊƴŞƘƻ ǘǾŀǊǳ 

/Ŝǎǘŀ ƪŜ ǎǘǳŘƛǳ ōǳƶƪȅ 



Wikipedie 



.ǳƴŠőƴł ǘŜƻǊƛŜ 

ω L. Ch. Treviranus (1779-1864) a J. J. P. Moldenhawer 
(1766-мунтύ ǇǊƻƪłȊŀƭƛΣ ȌŜ ōǳƶƪȅ ǎŜ ŘŀƧƝ ƻŘŘŠƭƻǾŀǘ ƧŜŘƴŀ 
ƻŘ ŘǊǳƘŞ ŀ ǾȅǘǾłǌŜƧƝ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ 

ω H. R. J. Dutrochet (1776-муптύ ŘƻǎǇŠƭ ƪ ǘŜƻǊƛƛΣ ȌŜ ōǳƶƪŀ 
ƧŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪŀ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳǻ 

ω Ǿ ǊƻŎŜ муот ǇǌŜŘƴŜǎƭ WΦ 9Φ tǳǊƪȅƴŠ ǘŜƻǊƛƛ ŀ ŀƴŀƭƻƎƛƛ ƳŜȊƛ 
ȌƛǾƻőƛǑƴƻǳ ŀ Ǌƻǎǘƭƛƴƴƻǳ ōǳƶƪƻǳΦ L ƪŘȅȌ Ƨŀƪƻ ǇǊǾƴƝ ǇǌƛǎƻǳŘƛƭ 
ōǳƶƪłƳ ƧŜƧƛŎƘ ȊłǎŀŘƴƝ ǾȇȊƴŀƳ ǇǊƻ ȌƛǾƻǘΣ ƴŜƳǻȌŜ ōȇǘ 
ǇƻǾŀȌƻǾłƴ Ȋŀ ŀǳǘƻǊŀ ōǳƴŠőƴŞ ǘŜƻǊƛŜΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǘǾǊŘƛƭΣ ȌŜ 
ōǳƶƪȅ ǾȊƴƛƪŀƧƝ de novo όȊ ƴŜȌƛǾŞ ƘƳƻǘȅύΦ ½łƪƭŀŘƴƝ ȌƛǾƻǳ 
ƘƳƻǘǳ ōǳƴŠƪ ƻȊƴŀőƛƭ ǇƻƧƳŜƳ protoplazma (1839) 



.ǳƴŠőƴł ǘŜƻǊƛŜ 

ω ƴłǎƭŜŘƴŠΣ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǇǊŀŎƝ ¢Φ Schwanna, M. 
SchleidenaΣ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎƪȅ ǎǘǳŘǳƧƝŎƝŎƘ ǊƻǎǘƭƛƴƴŞ ŀ ȌƛǾƻőƛǑƴŞ 
ǘƪłƴŠ ŀ ǇƻȊŘŠƧƛ ŘƻǇƭƴŠƴŞ ƻ ȊƧƛǑǘŠƴƝ wΦ [Φ YΦ Virchowa byly 
ŦƻǊƳǳƭƻǾłƴȅ ȊłƪƭŀŘƴƝ Ǉƻǎǘǳƭłǘȅ ōǳƴŠőƴŞ ǘŜƻǊƛŜ  

(1838 ς 1839 T. Schwann a M. Schleiden) 
1.ǾǑŜŎƘƴȅ ȌƛǾŞ ƻǊƎŀƴƛǎƳȅ ǎŜ ǎƪƭłŘŀƧƝ Ȋ ƧŜŘƴŞ ƴŜōƻ ǾƝŎŜ 
ōǳƴŠƪ  

2.ōǳƶƪŀ ƧŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪƻǳ ǾǑŜŎƘ ȌƛǾȇŎƘ ǎƻǳǎǘŀǾ 

(1858 R. L. K. Virchow) 
оΦ ƴƻǾŞ ōǳƶƪȅ ƳƻƘƻǳ ǾȊƴƛƪƴƻǳǘ ǇƻǳȊŜ Ȋ ƧƛȌ ŜȄƛǎǘǳƧƝŎƝŎƘ 
ōǳƴŠƪ 



aƻŘŜǊƴƝ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎŜ ōǳƴŠőƴŞ ǘŜƻǊƛŜ 

ω ŘƻƪǘǊƝƴŀ ȊŜǾǑŜƻōŜŎƶǳƧƝŎƝ ǇǌŜŘǎǘŀǾȅ ƻ ǎǘŀǾōŠ ōǳƴŠƪ Ƨŀƪƻ 
ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ƧŜŘƴƻǘŜƪ ȌƛǾȇŎƘ ƻǊƎŀƴƛǎƳǻΣ ƻ ƧŜƧƛŎƘ 
ǊƻȊƳƴƻȌƻǾłƴƝΣ ƻƴǘƻƎŜƴŜǘƛŎƪŞƳ ǾȇǾƛƴǳ ŀ ǵƭƻȊŜ Ǉǌƛ ǾȊƴƛƪǳ 
ƳƴƻƘƻōǳƴŠőƴȇŎƘ ƻǊƎŀƴƛǎƳǻ 

ω ǎ ƴƻǾȇƳƛ ǇƻȊƴŀǘƪȅ ŀ ƻōƧŜǾȅ όǾƛǊȅύ ŀ ǎ ǊƻȊǾƻƧŜƳ ƴƻǾȇŎƘ 
ǾŠŘƴȇŎƘ ƻōƻǊǻ όōƛƻŎƘŜƳƛŜΣ ƎŜƴŜǘƛƪŀΧύ ǎŜ ŀƭŜ ǇǻǾƻŘƴƝ 
ōǳƴŠőƴł ǘŜƻǊƛŜ ǎǘłǾł ƴŜŘƻǎǘŀőǳƧƝŎƝΦ L ƪŘȅȌ ǎŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ 
Ǉƻǎǘǳƭłǘȅ ƴŜƳŠƴƝΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎŜ ōǳƴŠőƴŞ ǘŜƻǊƛŜ ƳǳǎŜƭŀ 
ōȇǘ ŘƻǇƭƴŠƴŀ 



aƻŘŜǊƴƝ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎŜ ōǳƴŠőƴŞ ǘŜƻǊƛŜ 

1.ǾǑŜŎƘƴȅ ƻǊƎŀƴƛǎƳȅ ǎŜ ǎƪƭłŘŀƧƝ Ȋ ƧŜŘƴŞ ƴŜōƻ ǾƝŎŜ 
ōǳƴŠƪ ƴŜōƻ Ƨǎƻǳ ƴŀ ōǳƶƪłŎƘ ȊłǾƛǎƭŞ όǾƛǊȅύ 

2.ōǳƶƪŀ ƧŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝ ŀ ŦǳƴƪőƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪƻǳ 
ǾǑŜŎƘ ȌƛǾȇŎƘ ǎƻǳǎǘŀǾ 

3.ōǳƶƪȅ ǾȊƴƛƪŀƧƝ Ȋ ƧƛȌ ŜȄƛǎǘǳƧƝŎƝŎƘ ōǳƴŠƪ ōǳƴŠőƴȇƳ 
ŘŠƭŜƴƝƳ 

4.ōǳƶƪȅ ƴŜǎƻǳ ƎŜƴŜǘƛŎƪȇ ƳŀǘŜǊƛłƭ ŀ Ǉǌƛ ŘŠƭŜƴƝ ƧŜƧ 
ǇǌŜŘłǾŀƧƝ ŘŎŜǌƛƴȇƳ ōǳƶƪłƳ 

5.ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǎƭƻȌŜƴƝ ōǳƴŠƪ ƧŜ Ǿ ȊłǎŀŘŠ ǎǘŜƧƴŞ 

6.ǳǾƴƛǘǌ ōǳƴŠƪ ǎŜ ƻŘŜƘǊłǾŀƧƝ Ǿ ȊłǎŀŘŠ ǎǘŜƧƴŞ ǇǊƻŎŜǎȅ 
όƳŜǘŀōƻƭƛŎƪŞΣ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞΣ ōƛƻŎƘŜƳƛŎƪŞΧύ 



aƻŘŜǊƴƝ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛŎƪŞ ƳŜǘƻŘȅ 

ω ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴőƴƝ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ ς ǾȅǳȌƛǘƝ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴőƴƝŎƘ 
ōŀǊǾƛǾ ŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇŎƘ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴőƴƝŎƘ ǎƻƴŘ ŀ ǎǾŠǘƭŀ 
ǳǊőƛǘȇŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪ 

ω ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǾł ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ ς ǊŀǎǘǊƻǾŀŎƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǾł 
ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ ό{9aύΣ ǘǊŀƴǎƳƛǎƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǾł ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ 
ό¢9aύΣ ȊŘǊƻƧ ȊłǌŜƴƝ ς ǳǎƳŠǊƴŠƴȇ ǎǾŀȊŜƪ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ 

ω ƭŀǎŜǊƻǾł ƪƻƴŦƻƪłƭƴƝ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ ς ǾȅǳȌƛǘƝ ƭŀǎŜǊƻǾȇŎƘ 
ǇŀǇǊǎƪǻ ǇǌŜǎƴŠ ŘŜŦƛƴƻǾŀƴȇŎƘ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪΣ ƻǇǘƛŎƪŞ 
ǌŜȊȅΣ о5 ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ  





Objev organel 

ω ǇǊǾƴƝ ƻōƧŜǾŜƴƻǳ ƻǊƎŀƴŜƭƻǳ ōȅƭƻ ōǳƴŠőƴŞ ƧłŘǊƻ ς 
nucleusΣ ƪǘŜǊŞ Ǿ ǊƻŎŜ муом ǇƻǇǎŀƭ wΦ .ǊƻǿƴΣ ƴŜŘŜŦƛƴƻǾŀƭ 
ǾǑŀƪ ƧŜƘƻ ŦǳƴƪŎƛΦ !Ȍ Ǿ ǊƻŎŜ муоу aΦ Schleiden ƴŀǾǊƘƭΣ ȌŜ 
ƧłŘǊƻ ƘǊŀƧŜ Ǌƻƭƛ Ǉǌƛ ǘǾƻǊōŠ ōǳƴŠƪ ŀ ƴŀȊǾŀƭ ƧŜƧ cytoblast  

ω wΦ !ƭǘƳŀƴ ȊƪƻǳƳŀƭ ƳŀƭŞ ƎǊŀƴǳƭŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝŎƝ ǎŜ Ǿ 
ŎȅǘƻǇƭŀȊƳŠ ŀ ƴŀȊǾŀƭ ƧŜ bioblasty. Charakterizoval je jako 
ŜƭŜƳŜƴǘłǊƴƝ ȌƛǾŞ ƧŜŘƴƻǘƪȅ όƻǊƎŀƴƛǎƳȅύΣ ǾȅȊƴŀőǳƧƝŎƝ ǎŜ 
ƳŜǘŀōƻƭƛŎƪƻǳ ŀ ƎŜƴŜǘƛŎƪƻǳ ŀǳǘƻƴƻƳƛƝΦ tƻȊŘŠƧƛ ōȅƭȅ ǘȅǘƻ 
ƻǊƎŀƴŜƭȅ ƻȊƴŀőŜƴȅ ǇƻƧƳŜƳ mitochondrie  

ω ƛ ƪŘȅȌ chloroplasty ǇƻȊƻǊƻǾŀƭ ǎǾȇƳ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇƳ 
ƳƛƪǊƻǎƪƻǇŜƳ ǳȌ !Φ Ǿŀƴ Leeuwenhoek, jejich objev se 
ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǇǌƛǇƛǎǳƧŜ ƴŠƳŜŎƪŞƳǳ ōƻǘŀƴƛƪƻǾƛ WΦ Ǿƻƴ Sachsovi 



Objev organel 

ω endosymbiotickou teoriiΣ ǘƧΦ ȌŜ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŜ ŀ 
ŎƘƭƻǊƻǇƭŀǎǘȅ ǇƻŎƘłȊŜƧƝ Ȋ ǇǊƻƪŀǊȅƻƴǘƴƝŎƘ ŜƴŘƻǎȅƳōƛƻƴǘǻ 
ǇƻǘǾǊŘƛƭƛ ǇǊłŎŜ /ƘΦ ŘŜ Duve 

ω ǇƻƳƻŎƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǾŞ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ ƻōƧŜǾƛƭ DΦ 9Φ Palade 
vakuoly a ribosomy 

ω Ǿ ǊƻŎŜ муфу ǇƻǇǎŀƭ /Φ DƻƭƎƛ ǎƻǳǎǘŀǾǳ ƳŠŎƘȇǌƪǻ ŀ 
ŎƛǎǘŜǊŜƴΣ  ƪǘŜǊł ōȅƭŀ ǇƻƧƳŜƴƻǾłƴŀ DƻƭƎƛƘƻ ŀǇŀǊłǘ 

ω ǇǊǻƪƻǇƴƝƪ ǾȅǳȌƝǾŀƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǾŞ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ Ǿ ōǳƴŠőƴŞ 
biologii K. R. Porter zkoumal ƳƛƪǊƻǘǳōǳƭłǊƴƝ ǎȅǎǘŞƳ a jako 
ǇǊǾƴƝ ǇƻȊƻǊƻǾŀƭ ŜƴŘƻǇƭŀǎƳŀǘƛŎƪŞ ǊŜǘƛƪǳƭǳƳ 

ω pojem cytoskelet ŀ ƪƻƴŎŜǇǘ ōǳƴŠőƴŞƘƻ ŎȅǘƻǎƪŜƭŜǘǳ 
zavedl P. Wintrebert 



/ƘŜƳƛŜ ȌƛǾȇŎƘ ǎƻǳǎǘŀǾ 

ω ƪƻƴŎŜƳ муΦ ǎǘΦ ŀ Ǿ мфΦ ǎǘΦ ōȅƭŀ ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ ŎƘŜƳƛƪǻ ǎǘłƭŜ 
ǾƝŎ ǎƳŠǌƻǾŀƴł ƪ ȌƛǾȇƳ ƻǊƎŀƴƛǎƳǻƳΣ ƪŘȅȌ ŀƭŜ Ǿ ǊƻŎŜ мунп 
F. ²ǀƘƭŜǊ ǎȅƴǘŜǘƛȊƻǾŀƭ ƪȅǎŜƭƛƴǳ ǑǙŀǾŜƭƻǾƻǳ ŀ ǇƻȊŘŠƧƛ 
ŘƻƪƻƴŎŜ ƳƻőƻǾƛƴǳΣ ōȅƭƻ ǳȊƴłƴƻΣ ȌŜ Ǿ ȌƛǾȇŎƘ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜŎƘ 
ǇƭŀǘƝ ǎǘŜƧƴł ŎƘŜƳƛŜ ŀ ŦȅȊƛƪŀ Ƨŀƪƻ Ǿ ƴŜȌƛǾŞƳ ǎǾŠǘŠ 

ω J. von Liebig ȊŀƭƻȌƛƭ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪƻǳ ŎƘŜƳƛƛΣ Ȋ ƴƝȌ ǎŜ 
ȊŀőłǘƪŜƳ нлΦ ǎǘΦ ǾȅǾƛƴǳƭŀ biochemie (E. Buchner popsal 
ǇƻŘǎǘŀǘǳ ƪǾŀǑŜƴƝ ǇƻƳƻŎƝ ŜȄǘǊŀƪǘǳ Ȋ ƪǾŀǎƴƛŎύ 

ω Ǿ ǘŞ ŘƻōŠ ǎŜ ǘŀƪŞ Ȋŀőŀƭȅ ǊƻȊǾƝƧŜǘ ƪƭƝőƻǾŞ ƳŜǘƻŘȅ ǇǊƻ 
ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǎǘǳŘƛǳƳ ȌƛǾȇŎƘ ǎƻǳǎǘŀǾΥ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛŜΣ 
ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜΣ bawΣ ǊŜƴǘƎŜƴƻǾł ŘƛŦǊŀƪŎŜΣ ŜƭŜƪǘǊƻŦƻǊŞȊŀΣ 
ultracentrifugaceΧ 



Metabolismus 

ω ǳȌ Ǿ ǊƻŎŜ мсмп {Φ Santorio v knize Ars de statica 
medicina ȊǾŜǌŜƧƴƛƭ ǎǾł ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝ ǎŜōŜ ǎŀƳŞƘƻΣ Ǿ ƴƛŎƘȌ 
ŘƻǎǇŠƭ ƪ ǘƻƳǳΣ ȌŜ ǾŠǘǑƛƴŀ ǎǘǊŀǾȅΣ ƪǘŜǊƻǳ ǇǌƛƧƝƳłΣ ǎŜ ȊǘǊłŎƝΣ 
ŀ ǘƻ Ƨŀƪǎƛ ŀƴƛȌ ōȅ ǘƻ ǇƻŎƝǘƛƭ όαƴŜǇƻŎƝǘƛǘŜƭƴŞ ǇƻŎŜƴƝάύ 

ω ǘŜǇǊǾŜ Ǿ ǇǊǾƴƝ ǇƻƭƻǾƛƴŠ нлΦ ǎǘΦ Ǉŀƪ ōȅƭƻ ǾȅǎǾŠǘƭŜƴƻΣ Ƨŀƪ 
ōǳƶƪȅ ŀ ƻǊƎŀƴƛǎƳȅ ȊŀŎƘłȊŜƧƝ ǎ ȌƛǾƛƴŀƳƛ ŀ ōȅƭȅ ƻōƧŜǾŜƴȅ 
ȊłƪƭŀŘƴƝ ƳŜǘŀōƻƭƛŎƪŞ ŘǊłƘȅ Ǿ ƧŜƧƛŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǇƻŘǎǘŀǘŠ 

ω H. A. Krebs objevil ƳƻőƻǾƛƴƻǾȇ (1932) a spolu s H. L. 
Kornbergem potom i ŎƛǘǊłǘƻǾȇ Ŏȅƪƭǳǎ (1937ύΣ ƴŀȊȇǾŀƴȇ 
ǘŀƪŞ YǊŜōǎǻǾ 



Wikipedie 



bǳƪƭŜƻǾŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ 

ω F. Miescher (1844-1895) a R. Altmann (1852-1900) 
ǇƻǇǊǾŞ ƛȊƻƭƻǾŀƭƛ Ȋ ōƝƭȇŎƘ ƪǊǾƛƴŜƪ ƭłǘƪȅ ōƻƘŀǘŞ ƴŀ ŦƻǎŦƻǊ 
αnucleinά ŘƴŜǎ ȊƴłƳƻǳ ǇƻŘ ȊƪǊŀǘƪƻǳ DNA όмутмύ ŀ ǇƻȊŘŠƧƛ 
P. Levene ȊƧƛǎǘƛƭΣ ȌŜ 5b! ǎŜ ǎƪƭłŘł Ȋ ŎǳƪǊǻΣ ŦƻǎŦłǘǻ ŀ ōŀȊƝΣ ƧŜƧƝ 
ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǾǑŀƪ ȊǻǎǘłǾŀƭŀ ȊłƘŀŘƻǳ 

ω ǇǊłŎŜ ǾŠŘŎǻ hΦ ¢Φ Averyho (1877-1955), A. Hersheye 
(1908-1997) a M. /ƘŀǎƻǾŞ (1927-нллоύ ǇǊƻƪłȊŀƭȅΣ ȌŜ 5b! 
ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ƎŜƴŜǘƛŎƪȇ ƪƽŘ 

ω ǎǇƻƭŜőƴƻǳ ǇǊŀŎƝ CΦ /ǊƛŎƪŀ όмфмс-2004), J. D. Watsona 
(1928), M. H. F. Wilkinse (1916-нллпύ ŀ wΦ CǊŀƴƪƭƛƴƻǾŞ 
(1920-мфруύ ōȅƭŀ ǇƻƳƻŎƝ ǊŜƴǘƎŜƴƻǾŞ ŘƛŦǊŀƪŎŜ ƻōƧŜǾŜƴŀ 
ŘǾƻǳǑǊƻǳōƻǾƛŎƻǾł ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ 5b! 




