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Uvod do studia buné¢éné biologie
(historie, bunécna teorie)

Cil prednasky: seznamit posluchace s milniky vyvoje
bunécné biologie

Klicova slova: déjiny bunécné biologie a biochemie,
bunécna teorie




Napln studia bunécné biologie

e studium stavby, Cinnosti a funkce bunék jako
elementarnich zivych systému

e studium struktury a funkce jednotlivych bunecnych
komponent, zpUsobu reprodukce, vyvinu, reparace, ale |
prijimani a zpracovani signall, odpovéedi a adaptaci bunék
na podminky prostredi a celé rady dalsich procesu
definujicich vSeobecné vlastnosti a funkce vsech bunek

e studium zvlastnosti specializovanych bunek, jednotlivych
etap jejich diferenciace a funkcni specializace, vcetnée
vyvinu specifickych struktur



Bunécna biologie (BB) v kontextu

bio-medicina
(fyziologie, patologie, imunologie, farmakologie...)

fyzika, biofyzika

chemie, biochemie : - biologie jako takova
molekularni biologie

obecna biologie

zemedelstvi, potravinarstvi, farmaceuticky priumysl, odpady...



Cesta ke studiu bunky

e rozvoj studia o bunce je Uzce spojen s vyvojem a
zdokonalenim ;
které byly soucasné i podminkou

e prvni mikroskop sestavili v roce 1590 H. a Z. Janssenovci
a nasledneé se konstrukci mikroskopu venoval i G. Galilei
(1610)

e poprve byl mikroskop pouzit k sledovani biologickych
objektu R. Hookem a své pozorovani zverejnil v knize
Micrographia v roce 1665: pozoroval bunécné stéeny
mrtvych bunék korku které pojmenoval

(latinsky komurky, anglicky )
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Cesta ke studiu bunky

e bunku podrobnéji popsali az v roce 1671 M. Malpighi a
N. Grew: ve svych pracich vsak pripisovali nejdulezitéjsi
roli bunécné steneé a nebrali do uvahy samotny obsah
bunky. Polozili zaklady novému oboru —

e zivé bunky jako prvni pozoroval az A. van Leeuwenhoek,
kterym, mimo jine, pozoroval bakterie a v roce 1674
popsal rasu Spirogyra — pocatek . Pomoci
vlastniho jednocockového mikroskopu se ve svych pracich
venoval predevsim studiu bunécného obsahu a objevil
dulezité soucasti bunky — chloroplasty, chromatofory ras,
Skrobova zrna a krystaly ruzného tvaru






Bunecna teorie

e L. Ch. Treviranus (1779-1864) a J. J. P. Moldenhawer
(1766-1827) prokazali, ze bunky se daji oddélovat jedna
od druhé a vytvareji zakladni jednotky rostlin

e H. R. J. Dutrochet (1776-1847) dospél k teorii, ze bunka
je zakladni jednotka organizace organismu

e v roce 1837 prednesl J. E. Purkyné teorii a analogii mezi
zZivocCisnou a rostlinnou bunkou. | kdyz jako prvni prisoudil
bunkam jejich zasadni vyznam pro zivot, nemuze byt
povazovan za autora bunecné teorie, protoze tvrdil, ze
bunky vznikaji de novo (z nezivé hmoty). Zakladni zZivou
hmotu bunék oznacil pojmem (1839)



Bunecna teorie

e nasledné, na zakladé vysledku praci T. Schwanna, M.
Schleidena, systematicky studujicich rostlinné a zivocisne
tkane a pozdeji doplnéné o zjisténi R. L. K. Virchowa byly

formulovany
(1838 — 1839 T. Schwann a M. Schleiden)

(1858 R. L. K. Virchow)



Moderni interpretace bunecnée teorie

e doktrina zevseobecnujici predstavy o stavbe bunék jako
zakladnich jednotek zivych organismu, o jejich
rozmnozovani, ontogenetickem vyvinu a uloze pri vzniku
mnohobunécnych organismu

® s novymi poznatky a objevy (viry) a s rozvojem novych
vednych oboru (biochemie, genetika...) se ale puvodni
bunécna teorie stava nedostacuijici. | kdyz se zakladni
postulaty nemeni, interpretace bunécné teorie musela
byt doplnéna



Moderni interpretace bunecnée teorie



Moderni mikroskopické metody

— vyuziti fluorescencnich
barviv a specifickych fluorescencnich sond a svetla
urcitych vinovych délek

— rastrovaci elektronova
mikroskopie (SEM), transmisni elektronova mikroskopie
(TEM), zdroj zareni — usmeéernény svazek elektront

— vyuziti laserovych
paprsku presné definovanych vinovych délek, optické
rezy, 3D rekonstrukce






Objev organel

e prvni objevenou organelou bylo bunécné

, které v roce 1831 popsal R. Brown, nedefinoval
vsak jeho funkci. Az v roce 1838 M. Schleiden navrhl, ze
jadro hraje roli pri tvorbe bunék a nazval jej

e R. Altman zkoumal malé granule nachazejici se v
cytoplazmé a nazval je . Charakterizoval je jako
elementarni zivé jednotky (organismy), vyznacujici se
metabolickou a genetickou autonomii. Pozdéji byly tyto
organely oznaceny pojmem

* i kdyz pozoroval svym jednoduchym
mikroskopem uz A. van Leeuwenhoek, jejich objev se
nejcastéji pripisuje némeckému botanikovi J. von Sachsovi



Objev organel

, tj. Ze mitochondrie a
chloroplasty pochazeji z prokaryontnich endosymbiontu
potvrdili prace Ch. de Duve

e pomoci elektronové mikroskopie objevil G. E. Palade

e v roce 1898 popsal C. Golgi soustavu méchyrku a
cisteren, ktera byla pojmenovana

e prukopnik vyuzivani elektronové mikroskopie v bunécné
biologii K. R. Porter zkoumal a jako
prvni pozoroval

® pojem a koncept bunécného cytoskeletu
zaved| P. Wintrebert



Chemie zivych soustav

e koncem 18. st. a v 19. st. byla pozornost chemiku stale
vic smérovana k zivym organismum, kdyz ale v roce 1824
F. Wohler syntetizoval kyselinu Stavelovou a pozdéji
dokonce mocovinu, bylo uznano, ze

e J. von Liebig zalozil fyziologickou chemii, z niz se
zaCcatkem 20. st. vyvinula (E. Buchner popsal
podstatu kvaseni pomoci extraktu z kvasnic)

e v té dobe se take zacaly rozvijet klicové metody pro
chemickeé studium zivych soustav: chromatografie,
spektroskopie, NMR, rentgenova difrakce, elektroforeza,
ultracentrifugace...



Metabolismus

e uz vroce 1614 S. Santorio v knize Ars de statica
medicina zverejnil sva pozorovani sebe sameho, v nichz
dospel k tomu, ze vetsina stravy, kterou prijima, se ztraci,
a to jaksi aniz by to pocitil (,,nepocititelné poceni”)

e teprve v prvni polovineé 20. st. pak bylo vysvétleno, jak
bunky a organismy zachazeji s zivinami a byly objeveny
zakladni metabolické drahy v jejich chemické podstate

e H. A. Krebs objevil (1932) a spolu s H. L.
Kornbergem potom i (1937), nazyvany
také Krebsuv
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Nukleové kyseliny

e F. Miescher (1844-1895) a R. Altmann (1852-1900)
poprve izolovali z bilych krvinek latky bohaté na fosfor
,huclein” dnes znamou pod zkratkou (1871) a pozdéji
P. Levene zjistil, Zze DNA se sklada z cukrd, fosfatu a bazi, jeji
struktura vsak zustavala zahadou

e prace védcu O. T. Averyho (1877-1955), A. Hersheye
(1908-1997) a M. Chasoveé (1927-2003) prokazaly, ze DNA
predstavuje

e spolecnou praci F. Cricka (1916-2004), J. D. Watsona
(1928), M. H. F. Wilkinse (1916-2004) a R. Franklinové
(1920-1958) byla pomoci rentgenové difrakce objevena
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Nukleové kyseliny

e v roce 1957 F. Crick prezentoval
molekularni biologie ukazujici vztah mezi DNA, RNA a
proteiny

e v dalsich vyzkumech F. Crick prokazal, ze geneticky kod
se sklada z neprekryvajicich se tripletu bazi —

e v roce 1965 M. W. Nirenberg, H. G. Khorana a R. W.
Holley

e vSechny tyto objevy dali zaklad nove vedné discipline —



Déjiny objevu proteinu

e uz ve staroveku byla shledana podobnost mezi
tvrdnutim vajecneho bilku a srazenim mléka — latku, ktera
za témito procesy stala, nazval Plinius St. albumin (,,z
vejce”)

e G. J. Mulder v letech 1837-1838 publikoval zjisténi, ze
znamé bilkoviny maji zhruba stejny pomér prvku

a ze by se tedy mohli nejspise skladat ze stejného typu
dlouhych molekul

e J. J. Berzelius tuto latku povazoval za zakladni, prvotni
slozku potravy a proto ji oznacil pojmem

e Mulder dokonce identifikoval také produkt rozkladu
bilkovin —



Struktura proteinu

e nezavisle na sobé F. Hofmeister a E. Fischer vyslovili na
téze konferenci v roce 1902 hypotezu, ze

e dukaz této teorie podal F. Sanger v roce 1949, kdyz
popsal

e pomoci analytické ultracentrifugace ukazal T. Svedberg
nakonec, ze bilkoviny jsou jasné definovanymi latkami

e v roce 1951, na zaklade struktury aminokyselin,
peptidu a planarity peptidovych vazeb L. Pauling se svymi
OIS AENdall a jako zakladni
modely struktury proteinu



Struktura proteinu

e az v roce 1910 ukazali H. Chick a C. J. Martin, ze od
staroveku znamému vysrazeni bilkovin predchazi jejich

— tj. ke zméneé prirozeneho poskladani retézce
aminokyselin (sekundarni, terciarni struktura)

e |. Pauling (1901-1994) spojil poprve v dejinach

u pacientu, kteri meéli uréitou nemoc,
S (v tomto
pripadé se jednalo o hemoglobin)



