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 /ƘŜƳƛŎƪŞ ǎƭƻȌŜƴƝ ōǳƶƪȅ 

/Ɲƭ ǇǌŜŘƴłǑƪȅΥ ǎŜȊƴłƳƛǘ ǇƻǎƭǳŎƘŀőŜ ǎŜ ǎƭƻȌŜƴƝƳ 
ōǳƶƪȅ Ǉƻ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǎǘǊłƴŎŜ 

YƭƝőƻǾł ǎƭƻǾŀΥ ōƛƻƎŜƴƴƝ ǇǊǾƪȅΣ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǾŀȊōȅ  
ŀ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜΣ ǳƘƭƝƪŀǘŞ ǎƭƻǳőŜƴƛƴȅΣ ōƛƻƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭȅ 



Molecular Biology of the Cell  

Fifth Edition  

Alberts Å Johnson Å Lewis Å Raff Å Roberts Å Walter 

hōǊłȊƪȅ Ǿ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƛ Ƨǎƻǳ ǇǌŜǾȊŀǘȅ Ȋ ƴƝȌŜ ǳǾŜŘŜƴŞ 

knihy ǾȇƭǳőƴŠ ƪ ǾȇǳƪƻǾȇƳ ǵőŜƭǻƳΦ  

The illustrations in following lecture are taken from Alberts et al. 

Molecular Biology of the Cell, 5th Edition (Garland Science 2008) 

only and exclusively for the educational purposes. 

Copyright É Garland Science 2008 



/ƘŜƳƛŎƪŞ ǎƭƻȌŜƴƝ ōǳƶƪȅ 

ω ǾǑŜŎƘƴȅ ōǳƶƪȅ ƭȊŜ ǾŜƭƳƛ ŘƻōǌŜ ǇƻǇǎŀǘ ǇƻƳƻŎƝ ƧŜƧƛŎƘ 
ŎƘŜƳƛŎƪŞƘƻ ǎƭƻȌŜƴƝ ŀ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǊŜŀƪŎƝ ǘȊǾΦ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ 
ƴŜōƻ ƭŞǇŜ ǳƘƭƝƪŀǘȇŎƘ ƭłǘŜƪ όŎǳƪǊȅΣ ǘǳƪȅΣ ōƝƭƪƻǾƛƴȅΣ ƴǳƪƭŜƻǾŞ 
kyseliny) 

ω ǾŜǑƪŜǊȇ ȊƴłƳȇ ȌƛǾƻǘ Ƴł ǾŜƭƳƛ ǇƻŘƻōƴȇ ŎƘŜƳƛŎƪȇ ȊłƪƭŀŘΣ 
ƴŀǇǌΦ ƴǳƪƭŜƻǾŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ όǎǘŜƧƴȇ ƎŜƴŜǘƛŎƪȇ ƪƽŘύ ŀ ōƝƭƪƻǾƛƴȅ 
όǎǘǌƝŘłƴƝ ǘȇŎƘȌ нл-но ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ŀƳƛƴƻƪȅǎŜƭƛƴύ 

ω ǾǑŜŎƘƴȅ ōǳƶƪȅ ǎŜ ȊǌŜƧƳŠ ǾȅǾƛƴǳƭȅ ȊŜ αǎǘŜƧƴŞƘƻ ǇǌŜŘƪŀάΣ 
ƪǘŜǊȇ ǎŜ ƻōƧŜǾƛƭ ƴŀ ǇƭŀƴŜǘŠ ŀǎƛ ǇǌŜŘ о-4 miliardami let 

ω Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ŜǾƻƭǳŎŜ ŘƻŎƘłȊƝ ƴŀ ǵǊƻǾƴƛ 5b! ƪŜ ȊƳŠƴłƳ ŀ 
ǇƻƳƻŎƝ ǎŜƭŜƪŎŜ ŀ ǇǌŜȌƛǘƝ ƴŜƧǎŎƘƻǇƴŠƧǑƝŎƘ ŘƻŎƘłȊƝ ƪŜ ǾȊƴƛƪǳ 
ƻōǊƻǾǎƪŞ ǊƻȊƳŀƴƛǘƻǎǘƛ ōƛƻǎŦŞǊȅ 



.ƛƻƎŜƴƴƝ ǇǊǾƪȅ 



Atomy 



YƻǾŀƭŜƴǘƴƝ ŀ ƛƻƴǘƻǾŞ ǾŀȊōȅ 



YƻǾŀƭŜƴǘƴƝ ŀ ƛƻƴǘƻǾŞ ǾŀȊōȅ 



ωŎŜƭȇ ŎƘŜƳƛǎƳǳǎ ōǳƶƪȅ ƭȊŜ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑƛǘ Řƻ ǘŞǘƻ ǾŠǘȅΥ 
ǊǻȊƴŞ ƭłǘƪȅ ǎŜ ŎƘƻǾŀƧƝ ǾŜ ǾƻŘŠ ǊǻȊƴŠ  

ωrozpustnost όǇƻƭłǊƴƝκƘȅŘǊƻŦƛƭƴƝ ŀ ƴŜǇƻƭłǊƴƝκƘȅŘǊƻŦƻōƴƝύ 

ωƴŜƪƻǾŀƭŜƴǘƴƝ όǎƭŀōŞύ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ (van der Waalsovy ǎƝƭȅΣ 
ǾƻŘƝƪƻǾŞ ƳǻǎǘƪȅΣ ƘȅŘǊƻŦƻōƴƝ ǎƝƭȅΣ ŜƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘƛŎƪŞ ǎƝƭȅύ 

ωpH όŀŎƛŘƻōŀȊƛŎƪŞ ǇłǊȅΣ ǎƭŀōŞ ȊłǎŀŘȅ ŀ ƪȅǎŜƭƛƴȅΣ pufry) 

тл҈ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ōǳƶƪȅ ǘǾƻǌƝ voda 



Voda ς ƴŜƧǊƻȊǑƝǌŜƴŠƧǑƝ ǇƻƭłǊƴƝ ǊƻȊǇƻǳǑǘŠŘƭƻ  



IȅŘǊƻŦƛƭƴƝ ŀ ƘȅŘǊƻŦƻōƴƝ ƳƻƭŜƪǳƭȅ 



LƻƴǘƻǾŞ ŀ ǇƻƭłǊƴƝ ƭłǘƪȅ ǎŜ ǾŜ ǾƻŘŠ ǊƻȊǇƻǳǑǘŠƧƝΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ƪ ǎƻōŠ 
ǇǌƛǘŀƘǳƧƝ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǾƻŘȅ ŀ Ƨǎƻǳ ƧƛƳƛ ƻōƪƭƻǇŜƴȅΦ ¢ƻ ǾȅǎǾŠǘƭǳƧŜΣ 
ǇǊƻő ƧŜ ƛƻƴǘƻǾł ǾŀȊōŀ ς ǾŜƭƳƛ ǎƛƭƴł ǾŜ Ǿŀƪǳǳ ŀ ǾŜ ǾƻŘŠ 
ƴŀǘƻƭƛƪ ǎƭŀōł (80 vs. 3 kcal/mol). 



YƻǾŀƭŜƴǘƴƝ ǾŀȊōȅ ǎǇƻƧǳƧƝ ŀǘƻƳȅ ƧŜŘŜƴ ǾŜŘƭŜ ŘǊǳƘŞƘƻΣ Ƨŀƪ ǎŜ 
ŀƭŜ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭŀ όƴǳƪƭŜƻǾł ƪȅǎŜƭƛƴŀΣ ǇǊƻǘŜƛƴΣ 
polysacharid) ǳǎǇƻǌłŘł Ǿ ǇǊƻǎǘƻǊǳΣ ƻ ǘƻƳ ǊƻȊƘƻŘǳƧƝ 
ƴŜƪƻǾŀƭŜƴǘƴƝ όǎƭŀōŞύ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ƳŜȊƛ ŀǘƻƳȅ Ȋ ǊǻȊƴȇŎƘ őłǎǘƝ 
makromolekuly a mezi atomy makromolekuly a atomy 
ǊƻȊǇƻǳǑǘŠŘƭŀ όǾƻŘȅύΦ 

YƭƝőƻǾȇ ǾȇȊƴŀƳ ƴŜƪƻǾŀƭŜƴǘƴƝŎƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƝ 



tŀǊŎƛłƭƴƝ ƪƭŀŘƴȇ ƴłōƻƧ ƴŀ I ǾłȊŀƴŞƳ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴŜƎŀǘƛǾƴƝ 
ǇǊǾŜƪ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǇǌƛǘŀƘƻǾłƴ ȊłǇƻǊƴȇƳ ƴłōƻƧŜƳ Ȋ ƧƛƴŞ 
ƳƻƭŜƪǳƭȅ όƴŀǇǌΦ ǾƻŘȅύ őƛ Ȋ ƧƛƴŞ őłǎǘƛ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭȅΦ 

±ƻŘƝƪƻǾŞ Ƴǻǎǘƪȅ 



±ƻŘƝƪƻǾŞ Ƴǻǎǘƪȅ ǳǊőǳƧƝ prostorovou strukturu ƴŀǇǌΦ ǇŜǇǘƛŘǻ 
nebo ƴǳƪƭŜƻǾȇŎƘ ƪȅǎŜƭƛƴΦ ±ƻŘƝƪƻǾŞ Ƴǻǎǘƪȅ ƳŜȊƛ ŀǘƻƳȅ ! a B 
ƳǳǎƝ ƻǾǑŜƳ ǾȌŘȅ őŜƭƛǘ ǎƻǳǘŠȌƛ ǎ ƳƻƭŜƪǳƭŀƳƛ ǾƻŘȅΣ ƧŜȌ ƳƻƘƻǳ 
ǘǾƻǌƛǘ ǾƻŘƝƪƻǾŞ Ƴǻǎǘƪȅ ǎ ! ƛ ǎ .Φ 



YǊƻƳŠ I-ƳǻǎǘƪǻΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ȊŀƭƻȌŜƴȅ 
ƴŀ ǇǌƛǘŀȌƭƛǾƻǎǘƛ ǇŀǊŎƛłƭƴƝƘƻ ƪƭŀŘƴŞƘƻ 
ƴłōƻƧŜ ƴŀ ǾƻŘƝƪǳ ŀ ȊłǇƻǊƴȇŎƘ ƴłōƻƧǻ 
ƻƪƻƭƻΣ ŜȄƛǎǘǳƧƝ ƛ ƧƛƴŞ ǇǌƛǘŀȌƭƛǾŞ ǎƝƭȅ ƳŜȊƛ 
ƪƭŀŘƴȇƳƛ ŀ ȊłǇƻǊƴȇƳƛ ƴłōƻƧƛ na 
ǊǻȊƴȇŎƘ ŀǘƻƳŜŎƘΣ ƧŜȌ ǎŜ ƻōŜŎƴŠ 
ƴŀȊȇǾŀƧƝ ŜƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘƛŎƪŞΦ ¢ȅǘƻ ǎƝƭȅ 
ǎǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ƻǎǘŀǘƴƝ ƴŜƪƻǾŀƭŜƴǘƴƝ 
ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ƘǊŀƧƝ ƪƭƝőƻǾƻǳ Ǌƻƭƛ Ǿ ōǳƴŠőƴŞ 
ŎƘŜƳƛƛΣ ƴŀǇǌΦ ƳƻƘƻǳ ǳƳƻȌƶƻǾŀǘ vazbu 
ǎǳōǎǘǊłǘǳ Řƻ ŀƪǘƛǾƴƝƘƻ ƳƝǎǘŀ ŜƴȊȅƳǳ. 

9ƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘƛŎƪŞ ǎƝƭȅ 



¢ŀƪŞ ŀǘƻƳȅ ōŜȊ ŎƘŜƳƛŎƪŞ 
ǾŀȊōȅ ŀ ǇƻƭłǊƴƝκŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ 
ǇǌƛǘŀȌƭƛǾƻǎǘƛ ƳŀƧƝ ƳŜȊƛ 
ǎŜōƻǳ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΣ 
Ǿ ƴƝȌ ƧŜ ŜƴŜǊƎƛŜ ǎȅǎǘŞƳǳ 
ƴŜƧƴƛȌǑƝΦ YŜ ȊƳŠƴŠ ǘŞǘƻ 
ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƧŜ ǘǌŜōŀ ƴŀ 
ŀǘƻƳȅ Ǉǻǎƻōƛǘ ǎƛƭƻǳΣ ƪǘŜǊł 
ǇǌŜƪƻƴł ǎǘŀǾ ƻōƻǳ ŀǘƻƳǻ 
Ȋǻǎǘŀǘ Ǿ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ pozici, tzv. 
van der Waalsovu ǎƝƭǳ. 
WŜŘƴł ǎŜ ƻ ǎƝƭȅ ǾŜƭƳƛ ǎƭŀōŞ, 
ŀƭŜ ŎƛǘŜƭƴŞ ŀ ǵőƛƴƴŞΦ 

Van der Waalsovy ǎƝƭȅ 



bŜǇƻƭłǊƴƝ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǎŜ αŎƝǘƝ 
ƭŞǇŜά Ǿ ƴŜǇƻƭłǊƴƝƳ 
όƘȅŘǊƻŦƻōƴƝƳύ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ƴŜȌ 
Ǿ ǇƻƭłǊƴƝ ǾƻŘŠΦ tǌƛ ǎǘǌŜǘǳ 
ŘǾƻǳ ƴŜōƻ ǾƝŎ ƘȅŘǊƻŦƻōƴƝŎƘ 
ƳƻƭŜƪǳƭ ǎŜ ǘȅǘƻ ƻǊƛŜƴǘǳƧƝ 
ƴŜǇƻƭłǊƴƝƳƛ (ƘȅŘǊƻŦƻōƴƝƳƛύ 
őłǎǘƳƛ ƪ ǎƻōŠ a ǇƻƭłǊƴƝ 
όƘȅŘǊƻŦƛƭƴƝύ őłǎǘƛ Ƨǎƻǳ 
ƻǊƛŜƴǘƻǾłƴȅ ƪ ǾƻŘƴƝƳǳ 
ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ ¢ǳǘƻ ǎƝƭǳ ƳǻȌŜƳŜ 
ƴŀƧƝǘ ƴŀǇǌΦ Ǿ ƭƛǇƻŦƛƭƴƝƳ ƴƛǘǊǳ 
ōƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ƳŜƳōǊłƴ. 

IȅŘǊƻŦƻōƴƝ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ 



ω sacharidy όƎƭǳƪƽȊŀΣ ǊƛōƽȊŀύ Ҧ disacharidy όǎŀŎƘŀǊƽȊŀύ Ҧ 
polysacharidy όƎƭȅƪƻƎŜƴΣ ǑƪǊƻōΣ ŎŜƭǳƭƽȊŀύΤ ǎŀŎƘŀǊƛŘȅ 
ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ȊŘǊƻƧ ŜƴŜǊƎƛŜ ŀƭŜ ƛ ǎǘŀǾŜōƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭ 

ω ƳŀǎǘƴŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ όƪȅǎŜƭƛƴŀ ǇŀƭƳƛǘƻǾłΣ ƻƭŜƧƻǾłΧύ Ҧ 
triacylglyceroly όǘǳƪȅΣ Ȋłǎƻōŀ ŜƴŜǊƎƛŜύ ŀ fosfolipidy 
(fosfatidylcholin, lecithinΣ ōǳƴŠőƴŞ ƳŜƳōǊłƴȅύ 

ω nukleotidy όōłȊŜ Ҍ ŎǳƪǊ Ҍ ŦƻǎŦłǘύ Ƨǎƻǳ ǎƻǳőłǎǘƝ ATP nebo 
koenzymu A ƴŜōƻ ǘǾƻǌƝ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭȅΣ ȊǾŀƴŞ ƴǳƪƭŜƻǾŞ 
kyseliny όƪƽŘǳƧƝ ƎŜƴŜǘƛŎƪƻǳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛύ  

ω L-aminokyseliny Ҧ нл-но ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ŀƳƛƴƻƪȅǎŜƭƛƴ ǘǾƻǌƝ 
ǇƻƳƻŎƝ ǇŜǇǘƛŘƻǾȇŎƘ ǾŀȊŜō ōƝƭƪƻǾƛƴȅ (proteiny) 

 

IƭŀǾƴƝ ǳƘƭƝƪŀǘŞ ǎƭƻǳőŜƴƛƴȅ Ǿ ōǳƶŎŜ 



Sacharidy 

ω monosacharidy ς (CH2O)n, kde n= 3-8 

ω Ȋ ŎƘŜƳƛŎƪŞƘƻ ƘƭŜŘƛǎƪŀ Ƨǎƻǳ ƳƻƴƻǎŀŎƘŀǊƛŘȅ aldosy 
όŀƭŘŜƘȅŘƻǾł ǎƪǳǇƛƴŀύ ƴŜōƻ ketosy (ƪŜǘƻƴƻǾł skupina) 

ω ƳƴƻƘƻ ƳƻƴƻǎŀŎƘŀǊƛŘǻ ǎŜ ƭƛǑƝ ǇƻǳȊŜ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾȇƳ 
ǳǎǇƻǌłŘłƴƝƳ ŀǘƻƳǻ όƴŀǇǌΦ ǳǎǇƻǌłŘłƴƝ -OH skupiny) a 
ǾȅǘǾłǌŜƧƝ ǘŀƪ izomery 

ω ƪŀȌŘȇ Ȋ ǘŠŎƘǘƻ ƳƻƴƻǎŀŎƘŀǊƛŘǻ ƳǻȌŜ ŜȄƛǎǘƻǾŀǘ Ǿ ƧŜŘƴŞ ȊŜ 
dvou forem D a LΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƴŀǾȊłƧŜƳ ȊǊŎŀŘƭƻǾȇƳ 
obrazem ς ƻǇǘƛŎƪŞ ƛȊƻƳŜǊȅ 

ω ǎǇłƧŜƴƝ ŘǾƻǳ ŀ ǾƝŎŜ ƳƻƴƻǎŀŎƘŀǊƛŘǻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ 
vazby mezi -OH skupinami (ƎƭȅƪƻǎƛŘƻǾł vzba) ς 
ƪƻƴŘŜƴȊŀőƴƝ reakce 











Lipidy 

ω ƳŀǎǘƴŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ƻōǎŀƘǳƧƝ ŘǾŠ ŎƘŜƳƛŎƪȅ ƻŘƭƛǑƴŞ ƻōƭŀǎǘƛ ς 
ŘƭƻǳƘȇ ƴŜǇƻƭłǊƴƝ ǳƘƭƻǾƻŘƝƪƻǾȇ ǌŜǘŠȊŜŎ ŀ ǇƻƭłǊƴƝ 
karboxylovou skupinu (-COOH)  

ω ƪŀǊōƻȄȅƭƻǾł ǎƪǳǇƛƴŀ ǎŜ Ǿ ǊƻȊǘƻƪǳ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ Ǿ ƛƻƴǘƻǾŞ 
ŦƻǊƳŠΣ ƧŜ ŎƘŜƳƛŎƪȅ ǊŜŀƪǘƛǾƴƝΣ ƻōǾȅƪƭŜ ƧŜ ǾǑŀƪ ǾłȊłƴŀ ǎ ŘŀƭǑƝƳƛ 
ǎƪǳǇƛƴŀƳƛ ŀ ǘǾƻǌƝ estery nebo amidy  

ω ǾȅǎƻƪƻŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞ Ȋłǎƻōȅ ς triacylglyceroly 

ω ƘƭŀǾƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ōǳƴŠőƴȇŎƘ ƳŜƳōǊłƴ ς fosfolipidy, 
ƪǘŜǊŞ ƳŀƧƝ ŀƳŦƛŦƛƭƴƝ όŀƳŦƛǇŀǘƛŎƪŞύ vlastnosti 

ω ƧƛƴŞ ƭƛǇƛŘƛŎƪŞ ǎƭƻǳőŜƴƛƴȅΥ steroidy ς ƻōǎŀƘǳƧƝ ǇƻƭȅŎȅƪƭƛŎƪƻǳ 
ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ όƴŀǇǌΦ ƘƻǊƳƻƴȅύΣ glykolipidy ς ƻōǎŀƘǳƧƝ ŎǳƪŜǊƴŞ 
zbytky 
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