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ω ƪƭŀǎƛŎƪł ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛƪŀ ǘǾǊŘƝΣ ȌŜ ƘƳƻǘŀ ǎƳŠǌǳƧŜ ƴǳǘƴŠ ŀ 
ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȅ ƪŜ ǎǘłƭŜ ǾŠǘǑƝƳǳ ƴŜǇƻǌłŘƪǳ ς ƪ ƴłǊǻǎǘǳ 
ƴŜǳǎǇƻǌłŘŀƴƻǎǘƛΣ ǘȊǾΦ entropie όнΦ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪł ǾŠǘŀύ 

ω ȌƛǾł ƘƳƻǘŀ ǎŜ ƻŘƭƛǑǳƧŜ ƻŘ ƴŜȌƛǾŞ ƘƳƻǘȅ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǘƝƳΣ ȌŜ 
ǎŜ ǎŀƳŀ ǊƻȊƳƴƻȌǳƧŜΣ ǇƻƘȅōǳƧŜΣ ǊƻǎǘŜΣ ƻǊƎŀƴƛȊǳƧŜ ǎŜ ς őƛƭƛ ȌŜ 
őŜǊǇł ŜƴŜǊƎƛƛ Ȋ ƻƪƻƭƝ ŀ ǾȅǳȌƝǾł Ƨƛ ƪ ǾȅǘǾłǌŜƴƝ ǳǊőƛǘŞƘƻ 
ǇƻǌłŘƪǳ 

ω ǇǊƻ ȌƛǾŞ ǎȅǎǘŞƳȅ ŘŀƭŜƪƻ ƻŘ ǊƻǾƴƻǾłƘȅΣ ƪŘŜ ŎƘŜƳƛŎƪŞ 
ǊŜŀƪŎŜ ƴŜƪƻƴőƝ ǘƝƳΣ ȌŜ ǇǊƻōŠƘƴƻǳΣ ŀƭŜ ǇǊƻōƝƘŀƧƝ ǎǘłƭŜ Řƻƪƻƭŀ 
ǇƭŀǘƝΣ ȌŜ Ƨǎƻǳ ǎŎƘƻǇƴȅ ǎƴƛȌƻǾŀǘ ŜƴǘǊƻǇƛƛ ŀ ǾȅǘǾłǌŜǘ ǾȅǎƻŎŜ 
ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴȇ ǌłŘ a to v souladu s 2. termodynamickou 
ǾŠǘƻǳ όǾȊƴƛƪ ǘŜǇƭŀύ 

Termodynamika 





ω Ǿ ǇǌƝǊƻŘŠ ōŠȌƴŠ ǇǊƻōƝƘŀƧƝ 
ǊǻȊƴŞ ǇǌŜƳŠƴȅ ŜƴŜǊƎƛŜ Ȋ 
ƧŜŘƴŞ formy Řƻ ŦƻǊŜƳ ƧƛƴȇŎƘΣ 
ŀǾǑŀƪ ǇǌŜƳŠƴŀ ŜƴŜǊƎƛŜ Ȋ ƻƪƻƭƝ 
v chemickou energii je 
ǇƻŘǎǘŀǘƻǳ ȌƛǾƻǘŀ  

ω Ȋ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜ ǎŜ 
αǇƭŀǘƝά ǇƻƘȅōΣ ǘŜǇƭƻΣ ƴłƪƭŀŘȅ 
ƴŀ ǊƻȊƳƴƻȌƻǾłƴƝ ŀǘŘΦ  

ω ŎƘŜƳƛŎƪł ŜƴŜǊƎƛŜ ǎǇƻőƝǾł Ǿ 
ǊƻȊŘƝƭǳ DƛōōǎƻǾȇŎƘ ŜƴŜǊƎƛƝ 
ǊŜŀƪǘŀƴǘǻ ŀ ǇǊƻŘǳƪǘǻ όɲG)  

/ƘŜƳƛŎƪł ŜƴŜǊƎƛŜ 



Gibbsova όαǾƻƭƴłάύ ŜƴŜǊƎƛŜ 

ω ǎǘŀǾ ǇǌŜŘ ŎƘŜƳƛŎƪƻǳ ǊŜŀƪŎƝ όƧŜƴƻƳ ǊŜŀƪǘŀƴǘȅύ ŀ Ǉƻ 
ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǊŜŀƪŎƛ ǎŜ ƭƛǑƝ Ƨŀƪ ȊƳŠƴƻǳ ŜƴǘŀƭǇƛŜ όIύΣ ǘŀƪ 
entropie (S) ς ŎŜƭƪƻǾł ȊƳŠƴŀ ŜƴŜǊƎƛŜ ǎŜ ƴŀȊȇǾł DƛōōǎƻǾŀ 
őƛ αǾƻƭƴłά ŜƴŜǊƎƛŜ (ɲG = ɲH ς TɲS)  

ω ǎ ǊǻǎǘŜƳ ŜƴǘǊƻǇƛŜ ƴŀōȇǾł ɲD ȊłǇƻǊƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ όǎƴƛȌǳƧŜ ǎŜ 
Ǿƻƭƴł ŜƴŜǊƎƛŜ ǎƻǳǎǘŀǾȅύΣ őƛƭƛ ǊŜŀƪŎŜ ǳǾƻƭƶǳƧŜ ŜƴŜǊƎƛƛ do 
ƻƪƻƭƝ ς ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȅ ǾȇƘƻŘƴŞ ǊŜŀƪŎŜ 

ω Ǉǌƛ ǊŜŀƪŎƝŎƘ ǎ ƪƭŀŘƴƻǳ ɲG se ŜƴŜǊƎƛŜ ǎǇƻǘǌŜōƻǾłǾł a 
ǳǎǇƻǌłŘŀƴƻǎǘ ǎȅǎǘŞƳǳ ǎŜ ȊǾȅǑǳƧŜ ς ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȅ ƴŜǾȇƘƻŘƴŞ 
reakce 

ω ƪŘȅȌ Ƴł ŎƘŜƳƛŎƪł ǊŜŀƪŎŜ ŘŀƴŞ ɲG, tak ǊŜŀƪŎŜ ƻǇŀőƴł 
Ƴł ƻǇŀőƴŞ ȊƴŀƳŞƴƪƻ ɲG 



ω ŎƘŜƳƛŎƪł ǊŜŀƪŎŜ ƳǻȌŜ ǎƪƻƴőƛǘ ōǳř ǳǾƻƭƴŠƴƝƳ energie 
Řƻ ƻƪƻƭƝ ς ŜȄŜǊƎƻƴƛŎƪł reakce, nebo ƻŘŜōǊłƴƝƳ energie z 
ƻƪƻƭƝ ς ŜƴŘŜǊƎƻƴƛŎƪł reakce 

ω ǾǑŜŎƘƴȅ ǊŜŀƪŎŜΣ ƻŘŜōƝǊŀƧƝŎƝ ŜƴŜǊƎƛƛ Ȋ ƻƪƻƭƝΣ Ƨǎƻǳ Ǿ ōǳƶŎŜ 
ǳƳƻȌƴŠƴȅ ǘƝƳΣ ȌŜ ƧƛƴŞ ǊŜŀƪŎŜ ŜƴŜǊƎƛƛ ƴŀƻǇŀƪ ǳǾƻƭƶǳƧƝ ς 
ǎǇǌŀȌŜƴŞ ǊŜŀƪŎŜ 

ω ǇƻƳƻŎƝ DƛōōǎƻǾȅ ŜƴŜǊƎƛŜ ƭȊŜ ǾȅǎǾŠǘƭƛǘ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪƻǳ 
ōƛƭŀƴŎƛ ŎŜƭȇŎƘ ǎƻǳōƻǊǻ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǊŜŀƪŎƝΣ ƪǘŜǊŞ ƴłǎƭŜŘǳƧƝ 
ƧŜŘƴŀ Ǉƻ ŘǊǳƘŞ όǎǇǌŀȌŜƴŞ ǊŜŀƪŎŜύΥ ǇƻǳƘȇƳ ǎƻǳőǘŜƳ ɲG 
ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǊŜŀƪŎƝ ŘƻǎǘŀƴŜƳŜ celkovou bilanci όƴŀǇǌΦ 
ŎƛǘǊłǘƻǾŞƘƻ ŎȅƪƭǳύΦ 

½łƪƭŀŘ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪȅ ȌƛǾƻǘŀ 





ω ƛ ƪŘȅȌ ǊŜŀƪŎŜ ŜƴŜǊƎƛƛ ǳǾƻƭƶǳƧŜ ŀ ǇǊƻōƝƘł ǎŀƳƻǾƻƭƴŠΣ ōŜȊ 
ǇƻǘǌŜōȅ ŜƴŜǊƎƛŎƪŞ ŘƻǘŀŎŜ ȊǾƴŠƧǑƪǳΣ ǾȅȌŀŘǳƧŜ ƴŀ Ȋŀőłǘƪǳ 
ǳǊőƛǘŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ǘȊǾΦ ŀƪǘƛǾŀőƴƝ ŜƴŜǊƎƛƛ όǊǻȊƴŞ ǊŜŀƪŎŜ 
ƳŀƧƝ ǊǻȊƴƻǳ ŀƪǘƛǾŀőƴƝ ŜƴŜǊƎƛƛύ  

ω ǇǌƝƪƭŀŘŜƳ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƘƻǌŜƴƝ ǇŀǇƝǊǳΥ ǘŀǘƻ ŜȄŜǊƎƻƴƛŎƪł 
ǊŜŀƪŎŜ ƴŜǇǊƻōƝƘłΣ ƛ ƪŘȅȌ ƧŜ ǇŀǇƝǊ ŀ ƪȅǎƭƝƪ ǇǌƝǘƻƳŜƴΣ ŘƻƪǳŘ ǎŜ 
ƴŜŘƻŘł όƴŀǇǌΦ ȊŀƘǌłǘƝƳύ ŀƪǘƛǾŀőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ς Ǉŀƪ ǇǊƻōŠƘƴŜ ŀ 
ǳǾƻƭƴƝ ŜƴŜǊƎƛƛ όƴŀǇǌΦ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ǘŜǇƭŀύ 

ω ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ǎƴƝȌƛǘ ƘƻŘƴƻǘǳ ŀƪǘƛǾŀőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ŘŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ 
ǊŜŀƪŎŜ ƧŜ ȊłƪƭŀŘŜƳ ƪŀǘŀƭȇȊȅ όǘƧΦ ǾƘƻŘƴȇ ƪŀǘŀƭȅȊłǘƻǊ ōȅ 
ǳƳƻȌƴƛƭ ǇŀǇƝǊǳ ƘƻǌŜǘ Ȋŀ ƴƻǊƳłƭƴƝ ǘŜǇƭƻǘȅ ōŜȊ ǇƻőłǘŜőƴƝƘƻ 
ȊŀƘǌłǘƝ ς ǎƴƝȌƛƭ ōȅ ŀƪǘƛǾŀőƴƝ ŜƴŜǊƎƛƛ ƘƻǌŜƴƝ ǇŀǇƝǊǳύ  

!ƪǘƛǾŀőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ 



ω ƪŀǘŀƭȅȊłǘƻǊȅ ǎƴƛȌǳƧƝ ŀƪǘƛǾŀőƴƝ ŜƴŜǊƎƛƛ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǊŜŀƪŎŜ 

ω ƪŀǘŀƭȅȊłǘƻǊȅ ȊǾȅǑǳƧƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǊŜŀƪŎŜ 

ω ƪŀǘŀƭȅȊłǘƻǊȅ ƴŜƳŠƴƝ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪƻǳ ōƛƭŀƴŎƛ ŎƘŜƳƛŎƪŞ 
ǊŜŀƪŎŜ όǘƧΦ ȊŘŀ ƧŜ ǊŜŀƪŎŜ ŜȄŜǊƎƻƴƛŎƪł őƛ ŜƴŘŜǊƎƻƴƛŎƪł) 

ω ƪŀǘŀƭȅȊłǘƻǊȅ ƴŜƳŠƴƝ ǊƻǾƴƻǾłȌƴƻǳ ƪƻƴǎǘŀƴǘǳ ŎƘŜƳƛŎƪŞ 
reakce 

ω enzymy Ƨǎƻǳ ǾȅǎƻŎŜ ǎŜƭŜƪǘƛǾƴƝ ƪŀǘŀƭȅȊłǘƻǊȅΣ ƧŜȌ ǳƳƻȌƶǳƧƝ 
ǇǊǻōŠƘ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǊŜŀƪŎƝ Ǿ ōǳƶŎŜκƻǊƎŀƴƛǎƳǳΣ ƪǘŜǊŞ ōȅ Ȋŀ 
ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ƴƻǊƳłƭƴŠ ƴŜƳƻƘƭȅ ǇǊƻōƝƘŀǘ 
όƴŀǇǌΦ ōȅ ǇƻǘǌŜōƻǾŀƭȅ ǾȅǑǑƝ ǘŜǇƭƻǘǳύ 

ω ŜƴȊȅƳȅ ǳǊȅŎƘƭǳƧƝ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǊŜŀƪŎŜ ŀȌ мл14 ƪǊłǘ 

YŀǘŀƭȅȊłǘƻǊȅ 



{ŎƘƻǇƴƻǎǘ ŜƴȊȅƳǻ ǎƴƛȌƻǾŀǘ ŀƪǘƛǾŀőƴƝ ŜƴŜǊƎƛƛ ƭȊŜ ǾȅǎǾŠǘƭƛǘ 
ǘƝƳΣ ȌŜ ŦƛȄǳƧƝ ƳƻƭŜƪǳƭȅ Ǿ ǳǊőƛǘŞ ǇƻȊƛŎƛ ŀ ǾŀȊōƻǳ ƴŀ ƴŠ 
ƻǾƭƛǾƶǳƧƝ ƧŜƧƛŎƘ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΦ 

9ƴȊȅƳƻǾł ƪŀǘŀƭȇȊŀ 



!ƪǘƛǾŀőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ Ǉǌƛ ŜƴȊȅƳƻǾŞ ƪŀǘŀƭȇȊŜ 



ω ǇǌŜǎǘƻ ȌŜ ƧŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ŜƴȊȅƳǻ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǎǳōǎǘǊłǘǻ Ǿ 
ōǳƶŎŜ ƴƝȊƪłΣ ǘȅǇƛŎƪȇ ŜƴȊȅƳ ƪŀǘŀƭȅȊǳƧŜ ƪŀȌŘƻǳ ǎŜƪǳƴŘǳ 
ǇǌƛōƭƛȌƴŠ мллл ǊŜŀƪŎƝ 

ω ƪƛƴŜǘƛŎƪł ǘŜƻǊƛŜ ƘƳƻǘȅ ς ƘƳƻǘŀ ǎŜ ǎƪƭłŘł Ȋ őłǎǘƛŎΣ 
ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƴŜǳǎǘłƭŜ ǇƻƘȅōǳƧƝ όǘȊǾΦ ǘŜǇŜƭƴȇ ǇƻƘȅōύ ŀ ƴŀǊłȌŜƧƝ 
do sebe ς Ǉǌƛ ǾƘƻŘƴŞ ƻǊƛŜƴǘŀŎƛ ŀ ǎƝƭŜ ƴłǊŀȊǳ ƳǻȌŜ ŘƻƧƝǘ ƪ 
ǇǊƻƳŠƴŠ ǘŠŎƘǘƻ őłǎǘƛŎ Ǿ őłǎǘƛŎŜ ƧƛƴŞΣ ǘŜŘȅ ƪ ŎƘŜƳƛŎƪŞ 
reakci 

Difuze a enzymy 



ω ŜƴȊȅƳȅ ǎŜ ǘŀƪǘƻ ƴłƘƻŘƴŠ ǎŜǘƪłǾŀƧƝ ǎŜ ǎǾȇƳƛ ǎǳōǎǘǊłǘȅ 
ŀ ŦƛȄǳƧƝ ƧŜ Ǿ ŀƪǘƛǾƴƝƳ ƳƝǎǘŠ όǇǊƛƴŎƛǇ ȊłƳŜƪ ŀ ƪƭƝőύ Ǿ ǘŀƪƻǾŞ 
ƻǊƛŜƴǘŀŎƛΣ ŀōȅ ŘƻǑƭƻ ƪ ŘŀƴŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǊŜŀƪŎƛ 

ω őƝƳ ƧŜ ƳƻƭŜƪǳƭŀ ǾŠǘǑƝΣ ǘƝƳ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ǘŜǇŜƭƴȇƳ 
pohybem pomaleji ς ŜƴȊȅƳȅ ǇǊƻǘƻ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ƳŀƭȇƳƛ 
ǎǳōǎǘǊłǘȅ αǎǘƻƧƝά ŀ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ ǎŜǘƪłƴƝ ŜƴȊȅƳǳ ǎŜ 
ǎǳōǎǘǊłǘŜƳ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ ƳƻƭŜƪǳƭ ǎǳōǎǘǊłǘǳ 

 

Difuze a enzymy 





.ǳƶƪŀ αǎŜ ŘŠƧŜά 

ω ōǳƶƪŀ ƴŜƴƝ ǎǘŀǘƛŎƪȇ ǎȅǎǘŞƳΣ ƪŀȌŘƻǳ ǾǘŜǌƛƴǳ Ǿ ƴƝ ǇǊƻōƝƘŀƧƝ 
ǘƛǎƝŎŜ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǊŜŀƪŎƝ ς ǇǊƻǘƻ ƧŜ ōǳƶƪŀ ǎǇƝǑŜ ŘŠƧ ƴŜȌ 
objekt 

ω ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǊŜŀƪŎŜ Ǿ ōǳƶŎŜ ōȅ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǾǻōŜŎ ƴŜƳƻƘƭȅ 
ǇǊƻōƝƘŀǘ Ȋŀ ŘŀƴȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ όƴŀǇǌΦ ǘŜǇƭƻǘŀύΣ ƪŘȅōȅ ƴŜōȅƭȅ 
ƪŀǘŀƭȅȊƻǾłƴȅ ǇƻƳƻŎƝ ŜƴȊȅƳǻ 

ω ŜƴȊȅƳȅ ƪŀǘŀƭȅȊƻǾŀƴŞ ǊŜŀƪŎŜ Ƨǎƻǳ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǎǇǌŀȌŜƴŞΣ őƛƭƛ 
ǇǊƻŘǳƪǘ ƧŜŘƴŞ ǊŜŀƪŎŜ ƧŜ ǊŜŀƪǘŀƴǘŜƳ Ǿ ŘǊǳƘŞ ǊŜŀƪŎƛ ŀ 
ǇǊƻŘǳƪǘ ŘǊǳƘŞ ǊŜŀƪŎŜ ƧŜ ǊŜŀƪǘŀƴǘŜƳ Ǿ ǘǌŜǘƝ ǊŜŀƪŎƛ ŀǘŘΦ 



ω ƪŀȌŘȇ ŜƴȊȅƳ ƪŀǘŀƭȅȊǳƧŜ ƧŜŘƴǳ ǳǊőƛǘƻǳ ǊŜŀƪŎƛ ŀ ǎłƳ Ƨƛ 
ƻǇƻǳǑǘƝ ƴŜȊƳŠƴŠƴ   

ω ǎƻǳōƻǊ ŜƴȊȅƳƻǾŠ ƪŀǘŀƭȅȊƻǾŀƴȇŎƘ ǊŜŀƪŎƝ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ Ȋŀ 
ǎŜōƻǳ ǾȅǘǾłǌƝ ƳŜǘŀōƻƭƛŎƪƻǳ ŘǊłƘǳ 



ω Ǿ ōǳƶŎŜ ŜȄƛǎǘǳƧƝ ŘǾŀ ȊłƪƭŀŘƴƝ ŀ ƻǇŀőƴŞ ǇǊƻǳŘȅ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ 
ǊŜŀƪŎƝΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǎǇƻƧǳƧƝ Ǿ ƧŜŘŜƴ Řƻƪƻƭŀ ǇǊƻōƝƘŀƧƝŎƝ ƻōǌƝ 
proces ς metabolismus 

ω ǇǊǾƴƝƳ Ȋ ǇǊƻǳŘǻ ƳŜǘŀōƻƭƛǎƳǳ ƧŜ ǎȅǎǘŞƳ ƪŀǘŀōƻƭƛŎƪȇŎƘ 
drahΣ ƪǘŜǊȇ ƻŘōƻǳǊłǾł ȌƛǾƛƴȅ ƴŀ ƳŜƴǑƝ ƳƻƭŜƪǳƭȅΣ ŀ ǇǌƛǘƻƳ 
ǳǾƻƭƶǳƧŜ ŜƴŜǊƎƛƛ ŀ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǎǘŀǾŜōƴƝ ƪŀƳŜƴȅ ōǳƶƪȅ όƴŀǇǌΦ 
aminokyseliny, monosacharidy, nukleotidy atd.) 

ω ŀƴŀōƻƭƛŎƪŞ ŘǊłƘȅ ƴŀƻǇŀƪ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ ŜƴŜǊƎƛƛ Ȋ ƪŀǘŀōƻƭƛǎƳǳ ƪ 
ǘƻƳǳΣ ŀōȅ ǎȅƴǘŜǘƛȊƻǾŀƭȅ ǎƭƻȌƛǘŞ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ƴǳǘƴŞ ǇǊƻ ǊǻȊƴŞ 
ōǳƴŠőƴŞ ŦǳƴƪŎŜ όǎȅƴǘŞȊŀ ǇƻƭȅǎŀŎƘŀǊƛŘǻΣ ƳŀǎǘƴȇŎƘ ƪȅǎŜƭƛƴΣ 
ōƝƭƪƻǾƛƴ ŀǘŘΦύ 

.ǳƴŠőƴȇ ƳŜǘŀōƻƭƛǎƳǳǎ 




