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Bunka a jeji organizace

Cil prednasky: seznamit posluchace se slozenim a
strukturou bunky

Klicova slova: pro/eukaryontni burika, bunécna
membrana, cytosol, organely




Obrazky v nasledujici prezentaci jsou prevzaty z nize uvedeneé
knihy vyluéné k vyukovym uceltm.

The illustrations in following lecture are taken from Alberts et al.
Molecular Biology of the Cell, 5th Edition (Garland Science 2008)
only and exclusively for the educational purposes.

Alberts e Johnson e Lewis e Raff ¢ Roberts o Walter

Molecular Biology of the Cell
Fifth Edition

Copyright © Garland Science 2008




Pro/Eukaryontni burka

e organismy, jejichz bunky neobsahuiji jadro —
(pro = pred, karyon = jadro),

e déli se na a

e organismy s bunkami s jadrem a jinymi organelami se
nazyvaji (eu = opravdovy, skutecny)
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Bakterie

, ackoli ziji v extremnich prostredich (sopky,
morské hlubiny, zaludek kravy), jsou na molekulové Urovni
nez eubakterie

e bakterie jsou obvykle malé a déli se
(za 11 hodin z 1 bakterie az 10° novych)

® Zivi se nejruznéji: napr. (Vibrio
cholerae), (fotosyntéza — sinice),
(Beggiatoa)

spherical cells rod-shaped cells the smallest cells
e.g., Streptococcus e.g., Escherichia coli, e.g., Mycoplasma,
Vibrio cholerae Spiroplasma

spiral cells
e.g., Treponema pallidum




plasma DNA cell wall flagellum
membrane




e Beggiatoa — bakterie zijici v sirném
prostredi, kde oxiduje sirovodik na
siru a ziskava tak energii pro fixovani
uhliku i ve tmeé (zluté krouzky jsou
usazeniny produktu oxidace
sirovodiku, tj. elementarni siry)

e vlaknita sinice Anabaena je soucasti
planktonu a vyznacuje se schopnosti
fixovat velké mnozstvi dusiku

sinice Anabaena cylindrica




Eukaryontni bunka
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Organizace eukaryontni bunky

e eukaryontni bunka je ohranicena bunecnym povrchem
ktery tvori , U rostlin, hub a
nekterych zivocisnych bunek take

e zivy obsah bunky je oznacovan jako aje
tvoren a

e rostlinna bunka zbavena bunéecne steny —

e eukaryontni bunky se vyznacuji vyraznou vnitrobunecnou
kterou zabezpecuji biologické membrany a
tyto kompartmenty zabezpecujici specificke funkce v bunce

e vnitrni prostor bunky je vyplnén (cytoplazma
bez organel), ktery obklopuje jednotlive



Struktura eukaryontni bunky

Bunecneé organely ohranicené dvojitou membranou:

Bunécné organely ohranicené jednou membranou:



Struktura eukaryontni bunky

Ostatni bunecné komponenty:



V 4

Bunecné povrchy

a jeji derivaty (napr.
mikroklky, pseudopaodie)

cytoplazmaticka membrana




Bunecné povrchy

— ochranna funkce, slozeny z glykoproteinu a
peptidoglykanu
— material ukladajici se v
mezibunecnych prostorech, slozena z proteinu (kolagen,
elastin) a glykoproteinu (laminin, fibronektin)
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bunkam mechanickou pevnost. Tvorena prevazne vlakny

polysacharidu

drevnatych pletiv se muze vyskytovat

Bunecné povrchy

— na povrchu bunék rostlin a hub, dodava

, ale take

které zvysuji jeji pevnost.
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primary
cell wall
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Jadro

e informacni centrum bunky

e obsahuje bunky (DNA)

e jaderné pory — vymena latek mezi jadrem a cytoplazmou
e jadérko — syntéza RNA (hlavné ribozomalni)

nuclear
envelope

nucleolus




Mitochondrie

e tvorba energie

— vilastni DNA
e vneéjSi membrana je hladka, vnitrni je zprohybana a jeji
zahyby smeruji dovnitr mitochondrie

e uvhitr se nachazi zakladni hmota mitochondrie —

Inner Membrane

Outer Membrane

Intermembrane space




Chloroplasty

e zachytavaji a transformuji slunecnou energii —
— vilastni DNA
e vnitrek tvori zakladni hmota chloroplastu —
e v strome se nachazi systéem membranovych struktur —
, které obsahuji chlorofyly a mohou se
seskupovat do tzv. (thylakoidy stromy, thylakoidy gran)

S chloroplast vyacuole
el envelope

. thylakoid




Endoplasmatické retikulum (ER)

a forma, membrana drsne formy ER
obsahuje ribozomy

bunecnych , ale takeé proteint urcenych
pro extracelularni vyuziti a
e podili se na v cytoplazme

inner nuclear membrane ER membrane
outer nuclear o
nucleus membrane




Golgiho aparat (GA)

e heterogenni komplex a
e chemicka (glykozylace, sulfatace, specialni
proteolyza) a jejich trideni a
distribuce v bunce

— prijem latek z ER, — sekretoricka cast GA

cis Golgi
network




Vakuoly

e ohranicene , typickeé pro rostlinnou bunku

e obsah tvori vodny roztok rozlicneho chemickeho slozeni

® role v bunky, udrzovani bunky v
meziproduktu

metabolizmu, zasobnich a odpadnich latek




Lyzozomy

biochemicke

e pritomnost velkeho mnozstvi —

hydrolyza proteint, nukleovych kyselin, sacharidu a tukt
bunecnych struktur a membran




Cytozomy

e organely podobné lyzozomum vznikajici z GA a ER
e obsahuiji urcite typy enzymu a slouzi na a
urcitych latek, prip.

Dle typu enzymu se deli na:

(oxidazy, katalazy) — detoxifikace reaktivnich
forem kysliku, vznik a degradace H,0,, ale také obsahuji
enzymy [3-oxidace mastnych kyselin — metabolismus lipidu

(enzymy glyoxalatového cyklu) — proména tuku
na sacharidy (glukoneogeneze)

(urikazy)
(hydrogenazy)



Cytozomy

vacuole
peroxisome

mitochondrion

chloroplast
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Vezikularni utvary

e vezikuly slouzici na a vezikuly
zabezpecuijici transport latek a na misto
jejich urceni v bunce:




Cytoskelet

e prostorova sit tubularnich a vlaknitych

v cytoplazme
e delka vlaken se méni pridavanim ci odbouravanim
jednotek
e opora a pohyb bunky, rozlozeni a pohyb organel, transport
latek v bunce, rizeni deju v prubéehu déleni a diferenciace
bunky




Ostatni bunecné komponenty

soubor produktt latkové vymeny a metabolické Cinnosti
bunky, mohou mit zasobni anebo odpadni funkci (tukove
krupeje, glykogenova zrna, krystalky bilkovin, pigmenty,
exkrety)

tvoren parem navzajem kolmo orientovanych
organizovani mikrotubult pri bunécném déleni

vlaknité vybézky bunky obsahujici soubor mikrotubull
(centralni par mikrotubult obklopuje 9 perifernich paru),
pohyb bunky



Evoluce jadernych membran a ER

nuclear jhner nuclear membrane
pore

complex outer nuclear membrane
nucleus

endoplasmic
pu Ll
reticulum

membrane-
bound

ribosomes cytosol

ancient ancient
procaryotic cell eucaryotic cell




Endosymbioticky puvod mitochondrie

ancestral
eucaryotic cell
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Endosymbioticky puvod chloroplastu

early
early eucaryotic cell
eucaryotic cell capable of
photosynthesis
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chloroplasts with

photosynthetic double membrane

bacterium




Rozdily mezi rostlinnou a zivocishou
bunkou

Typical animal cell and plant cell
Animal cell Plant cell
lysosome  inosomes cytoplasm
i cilium
centriole e ol membrane lysosome |\ 7 ribosomes
centrosome ; ‘ mitOChondrjon\</~" ” Z rOUgh

peroxisome \ . smooth E, \ endoplasmic reticulum
4 N g endoplasmic » T _
reticulum ‘

‘ R, > endoplasmic reticulum
LI % | H, .
nuclear pore vacuole * I

- nucleoplasm
nucleolus 2 nucleolus

nucleoplasm ' e s nuclear
= : envelope
nuclear

envelope

rough
endoplasmic

reticulum
plasmodesma

Golgi
apparatus mitochondrion _ cell membrane
peroxisome

secretory vesicles cytoplasm vesicle Golgi apparatus
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Rostlinna bunka:
- plazmaticka membrana +

(plastidy)
- system — zpravidla velka centralni vakuola
- jiné bunécneé inkluze (napr. zasobni polysacharid

- deélici vretenko — amorfni oblast,
bunky (ze stredu —

Zivoc€isna burika:

- nema bunecnou stenu, plastidy, ma jen malée vakuoly
(zadne)

- jiné bunécne inkluze (napr. zasobni polysacharid

- délici vreténko — organela
bunky (zaskrcovani — vznik



Velké jednobunéecné organismy

Z hlediska fylogeneze
rozeznavame dva pojmy:

Zmnozeni organel

redukce pocCtu zmnozenych
organel a jejich morfologicka
a funkcni specializace




Prvok Didinium a jeho ,,obéd".
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Diferenciace lidskych buneéek

e bunky se stejnym genomem (v jednom lidském
organismu) mohou do ruznych typu a mit
ruzné funkce

(vnéjsi a vnitrni povrchy tela)
(fibroblasty, kosti, tukové bunky)
(Cervené a bilé krvinky)
(neurony)
(spermie a vajicka)
(bunky kosterniho, hladkého a srdecniho svalstva)

(vlaskové bunky v uchu nebo tycCinky v
ocni sitnici)



