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.ǳƴŠőƴŞ ƳŜƳōǊłƴȅ 

ω ƻōŀƭŜƳ ōǳƶƪȅ ƧŜ ǘŜƴƪł όр ƴƳύ ǎŜƳƛǇŜǊƳŜŀōƛƭƴƝ vrstva 
ƭƛǇƛŘƻǾȇŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭ ς όŎȅǘƻύǇƭŀȊƳŀǘƛŎƪł ƳŜƳōǊłƴŀ  

ω ƳŜƳōǊłƴŀ ǊƻǎǘŜ ǎǇƻƭǳ ǎ ōǳƶƪƻǳΣ ƳǻȌŜ ǎŜ ōŜȊ ǇǊƻǘǊȌŜƴƝ 
ŘŜŦƻǊƳƻǾŀǘ ŀ ǇƻƪǳŘ ǇǌŜŎŜ ƧŜƴƻƳ ƪ ǇǊƻǘǊȌŜƴƝ ŘƻƧŘŜΣ 
ƳŜƳōǊłƴŀ ǎŜ Řƻ ǎŜōŜ ƴŜȊƘǊƻǳǘƝ ŀ ƳǻȌŜ ǎŜ ƻǇŠǘ ȊŀŎŜƭƛǘ 

ω ōŀƪǘŜǊƛŜ ƳŀƧƝ ǇƻǳȊŜ ƧŜŘƴǳ όǇƭŀȊƳŀǘƛŎƪƻǳύ ƳŜƳōǊłƴǳΣ 
ŜǳƪŀǊȅƻǘƴƝ ōǳƶƪȅ ƻōǎŀƘǳƧƝ ƧŜǑǘŠ ǾƴƛǘǌƴƝ ƳŜƳōǊłƴȅ 

ω ƳŜƳōǊłƴŀ ƧŜ ǇǊƻǎǘƻǳǇŜƴŀ ǾȅǎƻŎŜ ǎŜƭŜƪǘƛǾƴƝƳƛ ǇǌŜƴŀǑŜőƛΣ 
ƪŀƴłƭȅ ŀ ǇǳƳǇŀƳƛΣ ǘǾƻǌŜƴȇƳƛ ƳƻƭŜƪǳƭŀƳƛ ǇǊƻǘŜƛƴǻΣ ƪǘŜǊŞ 
ǎƭƻǳȌƝ ƪ ŜȄǇƻǊǘǳ ŀ ƛƳǇƻǊǘǳ ƭłǘŜƪ ȊκŘƻ ōǳƶƪȅ ƴŜōƻ ƻǊƎŀƴŜƭ 

ω ƧƛƴŞ ǇǊƻǘŜƛƴȅ Ǿ ƳŜƳōǊłƴŠ ŦǳƴƎǳƧƝ Ƨŀƪƻ receptoryΣ ŘƝƪȅ 
ƴƛƳȌ ōǳƶƪŀ ƳǻȌŜ ƻŘǇƻǾƝŘŀǘ ƴŀ ȊƳŠƴȅ ǾŜ ǎǾŞƳ ƻƪƻƭƝ 



CǳƴƪŎŜ ŀ ǎƭƻȌŜƴƝ ŎȅǘƻǇƭŀȊƳŀǘƛŎƪŞ ƳŜƳōǊłƴȅ  

/ȅǘƻǇƭŀȊƳŀǘƛŎƪł ƳŜƳōǊłƴŀ ǎƭƻǳȌƝ ƪΥ  

мΦ ǾȅőƭŜƴŠƴƝ ōǳƶƪȅ ƻŘ ƻƪƻƭƴƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ 

нΦ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛ ōǳƶƪȅ ǎ ƻƪƻƭƝƳ 

оΦ ǾǎǘǳǇǳ ŀ ǾȇǎǘǳǇǳ ƳƻƭŜƪǳƭ ŘƻκȊ ōǳƶƪȅ 

пΦ ǇƻƘȅōǳ ŀ Ǌǻǎǘǳ ōǳƶƪȅ 

ω ŎȅǘƻǇƭŀȊƳŀǘƛŎƪł ƳŜƳōǊłƴŀ όŀ ǾǑŜŎƘƴȅ ƻǎǘŀǘƴƝ ōǳƴŠőƴŞ 
ƳŜƳōǊłƴȅύ ƧŜ ǎƭƻȌŜƴŀ Ȋ Ƴƛƭƛƻƴǻ ƭƛǇƛŘƻǾȇŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭ ǾŜ 
ǎǘǊǳƪǘǳǌŜ ǘȊǾΦ ƭƛǇƛŘƻǾŞ dvouvrstvy 

ω tato dvouvrstva ǇƻǎƪȅǘǳƧŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ ŀ ǎƭƻǳȌƝ Ƨŀƪƻ 
ƴŜǊƻȊǇǳǎǘƴł ǇǌŜǇłȌƪŀ ς Řƻ ƴƝ Ƨǎƻǳ Ǉŀƪ ȊŀōƻǌŜƴȅ ǊǻȊƴŞ 
proteinyΣ ƪǘŜǊŞ ƻōǎǘŀǊłǾŀƧƝ ŘŀƭǑƝ ŦǳƴƪŎŜ ōǳƴŠőƴȇŎƘ ƳŜƳōǊłƴ 





aŜƳōǊłƴƻǾŞ ƭƛǇƛŘȅ 

ω ȊłƪƭŀŘƴƝ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ƳŜƳōǊłƴƻǾȇŎƘ ƭƛǇƛŘǻ ƧŜ ǘƻΣ ȌŜ ƻōǎŀƘǳƧƝ 
Ƨŀƪ ƘȅŘǊƻŦƛƭƴƝΣ ǘŀƪ ƘȅŘǊƻŦƻōƴƝ όƭƛǇƻŦƛƭƴƝύ őłǎǘ ς őƛƭƛ ƧŜŘƴł ǎŜ ƻ 
molekuly ŀƳŦƛǇŀǘƛŎƪŞ όƴŜōƻ ǘŀƪŞ ŀƳŦƛŦƛƭƴƝ) 

aŜȊƛ ƳŜƳōǊłƴƻǾŞ ƭƛǇƛŘȅ ǇŀǘǌƝΥ 

ω fosfolipidy όƴŀǇǌΦ ŦƻǎŦŀǘƛŘȅƭŎƘƻƭƛƴΣ ƪǘŜǊȇ ƻōǎŀƘǳƧŜ ƳƻƭŜƪǳƭǳ 
ŎƘƻƭƛƴǳ ǇǌƛǇƻƧŜƴƻǳ ƪ ŦƻǎŦłǘǳ ŀ ŘǾŀ ƘȅŘǊƻŦƻōƴƝ ǳƘƭƝƪƻǾŞ 
ǌŜǘŠȊŎŜύ 

ω steroly όƴŀǇǌΦ ŎƘƻƭŜǎǘŜǊƻƭ ς ƴŀ ƧŜƘƻ ǳƘƭƻǾƻŘƝƪƻǾƻǳΣ ǘƧΦ 
ƭƛǇƻŦƛƭƴƝΣ ƪƻǎǘǊǳ ƧŜ ƴŀǾłȊłƴ ƘȅŘǊƻŦƛƭƴƝ ƘȅŘǊƻȄȅƭύ 

ω glykolipidy όƳŀƧƝ Ǿ ƳƝǎǘŠ ǎǾŞ ƘȅŘǊƻŦƛƭƴƝ ƘƭŀǾƛőƪȅ ŎǳƪŜǊƴȇ 
zbytek) 



fosfatidylcholin 



cholesterol 



IȅŘǊƻŦƛƭƴƝκƘȅŘǊƻŦƻōƴƝ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǾŜ ǾƻŘŠ 



[ƛǇƛŘƻǾł dvouvrstva 
ω ƘȅŘǊƻŦƻōƴƝ όƭƛǇƻŦƛƭƴƝύ őłǎǘ ŀƳŦƛǇŀǘƛŎƪȇŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭ ƧŜ 
ƻŘǇǳȊƻǾłƴŀ ǾƻŘƻǳΣ ŀ ǇǊƻǘƻ ǎŜ ǘȅǘƻ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ƴŀǾȊłƧŜƳ 
ǎƘƭǳƪǳƧƝ Řƻ dvouvrstev tak, ŀōȅ ƧŜƧƛŎƘ ƘȅŘǊƻŦƻōƴƝ ƪƻƴŎŜ ōȅƭȅ 
ǳǾƴƛǘǌ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ŎƘǊłƴŠƴŞ ǇǌŜŘ ǎǘȅƪŜƳ ǎ ǾƻŘƻǳ ƘȅŘǊƻŦƛƭƴƝƳƛ 
ƘƭŀǾƛőƪŀƳƛ  

ω ƭƛǇƛŘƻǾł dvouvrstva ǘŜŘȅ ǾȅǇŀŘł ǘŀƪΣ ȌŜ Ǿ ƧŜƧƝƳ ƴƛǘǊǳ Ƨǎƻǳ 
ƘȅŘǊƻŦƻōƴƝ ƪƻƴŎŜ όǾȊłƧŜƳƴŠ ǇǌƛǘŀƘƻǾŀƴŞ ŀ ŘǊȌŜƴŞ ƪ ǎƻōŠ 
ƘȅŘǊƻŦƻōƴƝƳƛ ǎƛƭŀƳƛύ ŀ ƴŀ ƧŜƧƝŎƘ ƻōƻǳ ǎǘǊŀƴłŎƘ ƘȅŘǊƻŦƛƭƴƝ 
ƘƭŀǾƛőƪȅΣ ƪ ƻƪƻƭƴƝƳ ƳƻƭŜƪǳƭłƳ ǾƻŘȅ ǇǌƛǘŀƘƻǾłƴȅ ŀ ǾȊłƧŜƳƴŠ 
ŘǊȌŜƴȅ ǾƻŘƝƪƻǾȇƳƛ Ƴǻǎǘƪȅ a ŜƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘƛŎƪȇƳƛ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜƳƛ 

ω ŀōȅ ŀƴƛ ƭƛǇƛŘȅ ƴŀ ƪƻƴŎƛ ŀ ƴŀ Ȋŀőłǘƪǳ dvouvrstvy nebyly 
ǾȅǎǘŀǾŜƴȅ ǾƻŘŠΣ dvouvrstva se ǳȊŀǾƝǊł Ǿ ƪƻǳƭƛΣ Ǿ ƧŜƧƝƳȌ ƴƛǘǊǳ 
όƴŀǇǌΦ ŎȅǘƻǇƭŀȊƳŀύ ŀ Ǿ ƧŜƧƝƳȌ ƻƪƻƭƝ ƧŜ ǾƻŘŀ 





LIPOZOM 



5ǾƻǳǊƻȊƳŠǊƴł ƪŀǇŀƭƛƴŀ 

ω ǇǌƛŘłƴƝƳ őƛǎǘȇŎƘ ŦƻǎŦƻƭƛǇƛŘǻ ƪ ǾƻŘŠ ǾȊƴƛƪŀƧƝ ǘȊǾΦ lipozomy o 
ǇǊǻƳŠǊǳ ƻŘ нр ƴƳ όǎǇƻŘƴƝ ƘǊŀƴƛŎŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ǾłőƪǻΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ 
ƳƻƘƻǳ Ȋ ƳŜƳōǊłƴȅ ǘǾƻǌƛǘ Ǿ ǊłƳŎƛ ƧŜƧƝ flexibilty) do 1 ˃ m 

ω ǎǘǳŘƛŜƳ ǘŠŎƘǘƻ ƭƛǇƻȊƻƳǻ ǎŜ ǇǊƻƪłȊŀƭƻΣ ȌŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ 
ƳƻƭŜƪǳƭȅ ƳŜƳōǊłƴȅ Ƨǎƻǳ ǎŎƘƻǇƴȅ αŎŜǎǘƻǾŀǘά ǳǾƴƛǘǌ 
dvouvrstvy ŀ ǊǻȊƴŠ ǎƛ ǾȅƳŠƶƻǾŀǘ ƳƝǎǘŀ ς ǘƻ ōȅƭƻ ƻǾŠǌŜƴƻ ƛ Ǿ 
ǇǌƝǇŀŘŠ ōǳƴŠƪ 

ω ƳŜƳōǊłƴŀ ǇǊƻǘƻ ƴŜƴƝ ǇŜǾƴȇ ƻōƧŜƪǘΣ Ǿ ƴŠƳȌ Ƨǎƻǳ ƳƻƭŜƪǳƭȅ 
ǇǌƛŎƘȅŎŜƴȅ Ǿ ƴŜƳŠƴƴȇŎƘ ǇƻƭƻƘłŎƘΣ ŀƭŜ ƴŀƻǇŀƪ ǎŜ Ǿ ƴƝ 
molekuly ǇƻƘȅōǳƧƝ Ƨŀƪƻ Ǿ ƪŀǇŀƭƛƴŠ ς ōȅǙ ƧŜƴ Ǿ ƪǳƭƻǾŞ ǇƭƻǑŜ 
ƭƛǇƛŘƻǾŞ ŘǾƻƧǾǊǎǘǾȅΣ ǇǊƻǘƻ ƳƭǳǾƝƳŜ ƻ ǘȊǾΦ ŘǾƻǳǊƻȊƳŠǊƴŞ 
ƪŀǇŀƭƛƴŠ ŀ ƳŜƳōǊłƴǳ ƻȊƴŀőǳƧŜƳŜ Ƨŀƪƻ polotekutou 



¢ȊǾΦ αŦƭƛǇ-ŦƭƻǇά ǇƻƘȅō όǇǌŜƪƭłǇŠƴƝύ ǎŜ ǳ ƭƛǇƻȊƻƳǻ vyskytuje 
ƧŜƴ ƳłƭƻΣ Ǿ ōǳƶŎŜ Ƙƻ ǳǎƴŀŘƶǳƧƝ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊƻǾŀƴŞ ǇǊƻǘŜƛƴȅΦ 



wŜƎǳƭŀŎŜ ǘŜƪǳǘƻǎǘƛ ƳŜƳōǊłƴȅ 

ω ƪǊŀǘǑƝ ǳƘƭƻǾƻŘƝƪƻǾŞ ǌŜǘŠȊŎŜ ŦƻǎŦƻƭƛǇƛŘǻ Řƻ ǎŜōŜ Ǿ ƭƛǇƛŘƻǾŞ 
ŘǾƻǳǾǊǎǘǾŠ Ƴłƭƻ ȊŀǇŀŘŀƧƝΣ ŀ ǇǊƻǘƻ ǳƳƻȌƶǳƧƝ ƧŜƧƝ ǾŠǘǑƝ 
tekutost όƴŀƻǇŀƪ ƧŜ ǘƻƳǳ ǎ ŘŜƭǑƝƳƛ ǌŜǘŠȊŎƛύ 

ω obsahuje-ƭƛ ǳƘƭƝƪƻǾȇ ǌŜǘŠȊŜŎ ŦƻǎŦƻƭƛǇƛŘǳ ŘǾƻƧƴŞ ǾŀȊōȅ, 
ǑǇŀǘƴŠ ǎŜ ǎƪƭłŘł όǑǇŀǘƴŠ αȊŀǇŀŘłάύ ǎŜ ǎƻǳǎŜŘƴƝƳƛ ǌŜǘŠȊŎƛ ŀ 
ȊǾŠǘǑǳƧŜ ǘŀƪ Ǿƻƭƴƻǎǘ ŀ ǘŜƪǳǘƻǎǘ ƳŜƳōǊłƴȅ 

ω Ǿ ȌƛǾƻőƛǑƴȇŎƘ ōǳƶƪłŎƘ ƧŜ ǘŜƪǳǘƻǎǘ ƳŜƳōǊłƴȅ ǊŜƎǳƭƻǾłƴŀ 
όǎƴƛȌƻǾłƴŀύ ŎƘƻƭŜǎǘŜǊƻƭŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ǾȅǇƭƶǳƧŜ ƴŜǇǊŀǾƛŘŜƭƴƻǎǘƛΣ 
ȊǇǻǎƻōŜƴŞ ŘǾƻƧƴȇƳƛ ǾŀȊōŀƳƛ 

ω ǊŜƎǳƭŀŎŜ ǘŜƪǳǘƻǎǘƛ ōǳƴŠőƴŞ ƳŜƳōǊłƴȅ ƧŜ ǇǊƻ ōǳƶƪǳ Ȋ 
ƳƴƻƘŀ ŘǻǾƻŘǻ ǾŜƭƳƛ ŘǻƭŜȌƛǘłΣ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƴŀǇǌΦ ǊŜƎǳƭƻǾŀǘ 
ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǇǌŜǎǳƴǳ ǇǊƻǘŜƛƴǻ Ǿ ǊłƳŎƛ ƳŜƳōǊłƴȅ 





!ǎȅƳŜǘǊƛŜ ƳŜƳōǊłƴ 

ω ōǳƴŠőƴŞ ƳŜƳōǊłƴȅ ƻōŜŎƴŠ ƳŀƧƝ ǾŜƭƳƛ ƻŘƭƛǑƴȇ ǇƻǾǊŎƘ 
ǎƳŠǌƻǾŀƴȇ Řƻ ǾƴŠƧǑƝƘƻ ǾƻŘƴŞƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ od povrchu 
ǎƳŠǌƻǾŀƴŞƘƻ Řƻ ǾƴƛǘǌƴƝƘƻ ǾƻŘƴŞƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ 

ω ǾƴƛǘǌƴƝ ǎǘǊŀƴŀ ƳŜƳōǊłƴȅ ƻōǊłŎŜƴł Řƻ ǾƴƛǘǌƴƝƘƻ ǾƻŘƴŞƘƻ 
ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ōǳƶƪȅ όŎȅǘƻǎƻƭǳύ ǎŜ ƴŀȊȇǾł ŎȅǘƻǎƻƭƻǾłΣ ȊŀǘƝƳ Ŏƻ 
ǾƴŠƧǑƝ ǎǘǊŀƴŀ ƻǊƛŜƴǘƻǾŀƴł Řƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ƻƪƻƭƻ ōǳƶƪȅ ƴŜōƻ 
Řƻ ǾƴƛǘǌƴƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ƻǊƎŀƴŜƭȅ ǎŜ ƴŀȊȇǾł ƴŜŎȅǘƻǎƻƭƻǾł 



ƭƛǇƛŘƻǾł 
dvouvrstva 

novŠ ǎȅƴǘŜǘƛȊƻǾŀƴŞ 
fosfolipidy 

ƧŜŘƴƻǎǘǊŀƴƴŞ 
ȊǾŠǘǑŜƴƝ 

ƻōƻǳǎǘǊŀƴƴŞ 
ȊǾŠǘǑŜƴƝ 

ŦƭƛǇłȊŀ 

ǇǌŜƪƭƻǇŜƴł ƳƻƭŜƪǳƭŀ 
fosfolipidu 

ω ŀǎȅƳŜǘǊƛŜ ƳŜƳōǊłƴ ȊŀőƝƴł ǳȌ Ǉǌƛ ƧŜƧƛŎƘ ǾȊƴƛƪǳΦ bƻǾŠ 
ǎȅƴǘŜǘƛȊƻǾŀƴŞ ŦƻǎŦƻƭƛǇƛŘƻǾŞ ƳƻƭŜƪǳƭȅ Ƨǎƻǳ ȊŀōǳŘƻǾłǾłƴȅ 
ƧŜƴƻƳ Řƻ ƧŜŘƴŞ ǇƻƭƻǾƛƴȅ ƳŜƳōǊłƴȅ ς monovrstvy ŀ őłǎǘ Ȋ 
nich je pak tzv. ŦƭƛǇłȊŀƳƛ ǇǌŜƪƭƻǇŜƴŀ Řƻ ŘǊǳƘŞ ǇƻƭƻǾƛƴȅ 
ƳŜƳōǊłƴȅ 



ω ƴŀ ŀǎȅƳŜǘǊƛƛ ƳŜƳōǊłƴ ǎŜ ǇƻŘƝƭƝ ǘŀƪŞ distribuce a orientace 
ƳŜōǊłƴƻǾȇŎƘ ǇǊƻǘŜƛƴǻ  

ω Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ƎƭȅƪƻƭƛǇƛŘǻ όǾȅǎƪȅǘǳƧƝŎƝŎƘ ǎŜ ƘƭŀǾƴŠ Ǿ ǇƭŀȊƳŀǘƛŎƪŞ 
ƳŜƳōǊłƴŠύ ǎŜ ŎǳƪŜǊƴŞ őłǎǘƛ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ ǾȇƘǊŀŘƴŠ Ǿ 
ƴŜŎȅǘƻǎƻƭƻǾŞ ǇƻƭƻǾƛƴŠ ƳŜƳōǊłƴȅ ς ǳ ȌƛǾƻőƛǑƴȇŎƘ ōǳƴŠƪ ǎŜ 
ǘŀƪ ǾȅǘǾłǌƝ Ƨŀƪȇǎƛ ƻŎƘǊŀƴƴȇ ǇƭłǑǙ ōǳƶƪȅ όglykokalyx) 

 

 



{ȅƴǘŞȊŀ ƴƻǾȇŎƘ ƳŜƳōǊłƴ 

ω Ǿ ŜǳƪŀǊȅƻƴǘƴƝŎƘ ōǳƶƪłŎƘ ǎŜ ǎȅƴǘŞȊŀ ǘŞƳŠǌ ǾǑŜŎƘ ƴƻǾȇŎƘ 
ƳŜƳōǊłƴ ƻŘŜƘǊłǾł Ǿ ŜƴŘƻǇƭŀȊƳŀǘƛŎƪŞƳ ǊŜǘƛƪǳƭǳ ό9wύ 

ω ƳŀƭŞ ƪƻǳǎƪȅ ƳŜƳōǊłƴȅ ǇǳőƝΣ ƻŘǑƪǊǘƝ se od ER ŀ ǾȅǘǾƻǌƝ 
ƳŀƭŞ ǾłőƪȅΣ ƧŜȌ ǇƻǘƻƳ ǎǇƭȅƴƻǳ ǎ Ƨƛƴƻǳ ƳŜƳōǊłƴƻǳ, a tak 
ǎŜ Řƻ ƴƝ ȊŀőƭŜƴƝ  

ω ōŠƘŜƳ ǇǌŜƴƻǎǳ Ǿłőƪǻ ǎŜ orientace dvouvrstvy vzhledem 
k cytosolu ȊŀŎƘƻǾłǾł όŎȅǘƻǎƻƭƻǾł ǾǎΦ ƴŜŎȅǘƻǎƻƭƻǾł ǎǘǊŀƴŀύ 


