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DŜƻƭƻƎƛŎƪł ǇŜǊǎǇŜƪǘƛǾŀ 

ω Ǿ ŘƻōŠ Ǉƻőłǘƪǻ ȌƛǾƻǘŀ ƴŀ ½ŜƳƛ ƴŜōȅƭ Ǿ ŀǘƳƻǎŦŞǌŜ ȌłŘƴȇ 
ƪȅǎƭƝƪΣ ǇǊƻǘƻ ǇǊǾƴƝ ȌƛǾŞ ƻǊƎŀƴƛǎƳȅ ȊƝǎƪłǾŀƭȅ ŜƴŜǊƎƛƛ 
ŀƴŀŜǊƻōƴŠ όƴŀǇǌΦ ŘƻŘƴŜǎ ŦǳƴƎǳƧƝŎƝ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳǎ 
fermentace) 

ω ŀǎƛ ǇǌŜŘ оΣр ƳƛƭƛŀǊŘŀƳƛ ƭŜǘ ƻǾǑŜƳ ǳȌ ŜȄƛǎǘƻǾŀƭȅ ǇǊǾƴƝ 
ŦƻǘƻǎȅƴǘŜǘƛŎƪŞ ƻǊƎŀƴƛǎƳȅΣ ƪǘŜǊŞ ǇǊƻŘǳƪƻǾŀƭȅ ƪȅǎƭƝƪ a 
ǇƻǎǘǳǇƴŠ όōŠƘŜƳ ŘŀƭǑƝŎƘ ŘǾƻǳ ƳƛƭƛŀǊŘ ƭŜǘύ ȊƳŠƴƛƭȅ ǎƭƻȌŜƴƝ 
ŀǘƳƻǎŦŞǊȅ 

ω ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ƪȅǎƭƝƪǳ Ǿ ŀǘƳƻǎŦŞǌŜ ǳƳƻȌƴƛƭŀ ŘȇŎƘłƴƝΣ őƛƭƛ 
ŀŜǊƻōƴƝ ǳǾƻƭƶƻǾłƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ αǎǇŀƭƻǾłƴƝƳά ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ƭłǘŜƪ 
Ȋŀ ǾȊƴƛƪǳ ǾƻŘȅ ŀ ƻȄƛŘǳ ǳƘƭƛőƛǘŞƘƻ ς ŘȇŎƘłƴƝ ƧŜ 
ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪŞ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ǾȅǑǑƝ ŦƻǊƳȅ ȌƛǾƻǘŀ 



ω ŦƻǘƻǎȅƴǘŞȊŀ ŀ ŘȇŎƘłƴƝ Ƨǎƻǳ ȊŀƭƻȌŜƴȅ ƴŀ ǾȅǳȌƛǘƝ transportu 
ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ Ǿ ƳŜƳōǊłƴłŎƘ 



CŜǊƳŜƴǘŀŎŜ όƪǾŀǑŜƴƝύ 





/ƘŜƳƛƻǎƳƻǘƛŎƪŞ ǎǇǌŀȌŜƴƝ 

ω Ƨŀƪ ǾƝƳŜΣ ƳŀƭŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ !¢t ǎŜ Ǿ ōŠȌƴŞ ōǳƶŎŜ ǘǾƻǌƝ Ǉǌƛ 
ƎƭȅƪƻƭȇȊŜ v cytosolu, ǾŠǘǑƛƴŀ !¢t ǎŜ ŀƭŜ ǘǾƻǌƝ ƴŀ 
ƳŜƳōǊłƴłŎƘ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛƝ a ŎƘƭƻǊƻǇƭŀǎǘǻ, a to ve dvou 
ŦłȊƝŎƘΥ 

мΦ ŦłȊŜΥ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ όǇƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ Ȋ ƻȄƛŘŀŎŜ ƳƻƭŜƪǳƭ ǇƻǘǊŀǾȅ őƛ 
ƻŘƧƛƴǳŘύ Ƨǎƻǳ ǇǌŜƴłǑŜƴȅ ǌŀŘƻǳ ǇǌŜƴŀǑŜőǻ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻΣ ƪǘŜǊł 
ƧŜ ȊŀƴƻǌŜƴł Ǿ ƳŜƳōǊłƴŠ ς ǘŀƪ ǎŜ ȊƝǎƪł ŜƴŜǊƎƛŜΣ ƧŜȌ ƧŜ 
ǾȅǳȌƛǘŀ ǇǊƻ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǇǊƻǘƻƴǻ όI+ ƛƻƴǘǻύ ǇǌŜǎ ƳŜƳōǊłƴǳ ς 
ǾȊƴƛƪł ǘŀƪ ŜƭŜƪǘǊƻŎƘŜƳƛŎƪȇ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ǇǊƻǘƻƴǻ 

нΦ ŦłȊŜΥ ǇǊƻǘƻƴȅ ǇƻǎƭŞȊŜ ǇǊƻǳŘƝ ȊǇŠǘ ǾŜ ǎƳŠǊǳ ƎǊŀŘƛŜƴǘǳ 
όőƛƭƛ ǎŀƳƻǾƻƭƴŠύ ŘƻǾƴƛǘǌ ǇǌŜǎ ƳŜƳōǊłƴǳΣ ǇƻƘłƴŠƧƝ ŜƴȊȅƳ 
ATP-ǎȅƴǘłȊǳΣ ƪǘŜǊȇ ǇǌŜǾłŘƝ ADP na ATP 



ω ǎǇƻƧŜƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ŘǾƻǳ ŦłȊƝ ǎŜ ƴŀȊȇǾł ŎƘŜƳƛƻǎƳƻǘƛŎƪŞ 
ǎǇǌŀȌŜƴƝ (Mitchell ς Nobelova cena 1978) 



tǻǾƻŘ ŎƘŜƳƛƻǎƳƻǘƛŎƪŞƘƻ ǎǇǌŀȌŜƴƝ 

ω ŎƘŜƳƛƻǎƳƻǘƛŎƪŞ ǎǇǌŀȌŜƴƝ ǎŜ ƴŜƧǇǊǾŜ ǾȅǾƛƴǳƭƻ ǳ ōŀƪǘŜǊƛƝ ŀ 
sinic, teprve ǇƻƘƭŎŜƴƝƳ ōŀƪǘŜǊƛƝ ŀ ǎƛƴƛŎ vznikly mitochondrie 
a chloroplasty Ǿ ŜǳƪŀǊȅƻǘƴƝ ōǳƶŎŜ 

ω ǳ ŘȇŎƘłƴƝ ǾȅǎƻƪƻŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ǇƻŎƘłȊŜƧƝ Ȋ ƻȄƛŘŀŎŜ 
ƎƭǳƪƽȊȅ ƴŜōƻ ƳŀǎǘƴȇŎƘ ƪȅǎŜƭƛƴ όǘŜŘȅ z potravyύ ŀ ƪƻƴŜőƴȇƳ 
ǇǌƝƧŜƳŎŜƳ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ƧŜ ƪȅǎƭƝƪ όȊŀ ǾȊƴƛƪǳ ǾƻŘȅύ 

ω ƴŠƪǘŜǊŞ ōŀƪǘŜǊƛŜ Ƨǎƻǳ ǎŎƘƻǇƴȅ ǾȅǎƻƪƻŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ 
ȊƝǎƪłǾŀǘ Ȋ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ƭłǘŜƪ όƴŀǇǌΦ ǎƛǊƴŞ ōŀƪǘŜǊƛŜύ 

ω ǳ ŦƻǘƻǎȅƴǘŞȊȅ Ƨǎƻǳ ǾȅǎƻƪƻŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ȊƝǎƪłƴȅ Ǉǌƛ 
ǇǻǎƻōŜƴƝ ǎǾŠǘƭŀ na molekulu chlorofylu (dojde k rozkladu 
ǾƻŘȅ ƴŀ ƪȅǎƭƝƪΣ ǇǊƻǘƻƴȅ ŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ς ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ǇǌŜōŜǊƻǳ 
ŜƴŜǊƎƛƛ ǎǾŠǘƭŀ ŀ ǎǘŀƴƻǳ ǎŜ ǾȅǎƻƪƻŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȇƳƛύ 





Mitochondrie 

ω ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŜ ƻōǎŀƘǳƧƝ ǎǾƻǳ ǾƭŀǎǘƴƝ 5b!Σ wb! ŀ ǘŀƪŞ 
ribozomy ŀ ƻōŜŎƴŠ ǎŜ ǇƻŘƻōŀƧƝ ōŀƪǘŜǊƛƝƳ ς ǇǊƻǾłŘŠƧƝ ǎǾƻǳ 
ǾƭŀǎǘƴƝ ǘǊŀƴǎƪǊƛǇŎƛ ŀ ǘǊŀƴǎƭŀŎƛ όǎŜƳƛŀǳǘƻƴƻƳƴƝ ƻǊƎŀƴŜƭȅύ  

ω ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŜ Ƴł ŘǾŠ ƳŜƳōǊłƴȅ ς  ǾƴŠƧǑƝ ŀ ǾƴƛǘǌƴƝ, 
ǇǊƻǎǘƻǊ ƻōƪƭƻǇŜƴȇ ǾƴƛǘǌƴƝ ƳŜƳōǊłƴƻǳ ƧŜ ǘȊǾΦ matrix, 
ǇǊƻǎǘƻǊ ƳŜȊƛ ƳŜƳōǊłƴŀƳƛ ƧŜ ƳŜȊƛƳŜƳōǊłƴƻǾȇ ǇǊƻǎǘƻǊ ς 
ƪŀȌŘł Ȋ ǘŠŎƘǘƻ őłǎǘƝ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŜ ƻōǎŀƘǳƧŜ ƧŜŘƛƴŜőƴƻǳ 
ǎōƝǊƪǳ ǇǊƻǘŜƛƴǻ 

ω ǾƴƛǘǌƴƝ ƳŜƳōǊłƴŀ ǘǾƻǌƝ ǌŀŘǳ ȊłƘȅōǻΣ ȊƴłƳȇŎƘ Ƨŀƪƻ 
kristyΣ ƪǘŜǊŞ ȊŀǎŀƘǳƧƝ Řƻ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ƳŀǘǊƛȄ ŀ ȊƴŀőƴŠ ȊǾŠǘǑǳƧƝ 
ǇƻǾǊŎƘ ǾƴƛǘǌƴƝ ƳŜƳōǊłƴȅ 

 



Wikipedie 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0c/Animal_mitochondrion_diagram_en_%28edit%29.svg




ω Ǿ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ōǳƶƪłŎƘ Ƨǎƻǳ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŜ ǇǌƝǘƻƳƴȅ ǾŜ 
ǾŜƭƪŞƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝΣ ǊȅŎƘƭŜ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧƝ ŀ ƳŠƴƝ ǘǾŀǊΣ Ǿ ƧƛƴȇŎƘ 
ōǳƶƪłŎƘ Ƨǎƻǳ ǇŜǾƴŠ ǾłȊłƴȅ Ǿ ƧŜŘƴƻƳ ƳƝǎǘŠΣ ŀōȅ ŘƻŘłǾŀƭȅ 
!¢t Řƻ ƳƝǎǘ ǾȅǎƻƪŞ ǎǇƻǘǌŜōȅ όƴŀǇǌΦ ǎǊŘŜőƴƝ ǎǾŀƭ ƴŜōƻ ōƛőƝƪ 
spermie) 



CǳƴƪőƴƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŜ 

ω ǾƴŠƧǑƝ ƳŜƳōǊłƴŀ ƻōǎŀƘǳƧŜ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƴƝƘƻ 
proteinu porinuΣ ƪǘŜǊȇ ǘǾƻǌƝ ǾƻŘƴŞ ƪŀƴłƭȅ dvojnou vrstvou 
ƭƛǇƛŘǻΦ ±ƴŠƧǑƝ ƳŜƳōǊłƴŀ ƧŜ tedy ǇǊƻǇǳǎǘƴł Ƨŀƪƻ ǎƝǘƻ ǇǊƻ 
ǾǑŜŎƘƴȅ ƳŀƭŞ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ς ǘƻ őƛƴƝ ƳŜȊƛƳŜƳōǊłƴƻǾȇ ǇǊƻǎǘƻǊ 
ŎƘŜƳƛŎƪȅ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘƴƝƳ Ŏȅǘƻǎƻƭǳ 

ω ǾƴƛǘǌƴƝ ƳŜƳōǊłƴŀ je naopak ƴŜǇǊƻǇǳǎǘƴł pro ionty a 
ǾŠǘǑƛƴǳ ƳŀƭȇŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭ ς ǘŀǘƻ ƳŜƳōǊłƴŀ ƧŜ ƳƝǎǘŜƳ ǇǌŜƴƻǎǳ 
ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ŀ I+ a obsahuje ŜƴȊȅƳȅ ŜƭŜƪǘǊƻƴǘǊŀƴǎǇƻǊǘƴƝƘƻ 
ǌŜǘŠȊŎŜΣ !¢t-ǎȅƴǘłȊǳ ŀ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƴƝ ǇǊƻǘŜƛƴȅ ǳƳƻȌƶǳƧƝŎƝ 
ǾǎǘǳǇ ŀ ǾȇǎǘǳǇ ƳŜǘŀōƻƭƛǘǻ ȊκŘƻ ƳŀǘǊƛȄ 

ω matrix ς ŜƴȊȅƳȅ ǵőŀǎǘƴƝŎƝ ǎŜ ƻȄƛŘŀŎŜ ǇȅǊǳǾłǘǳ ŀ ƳŀǎǘƴȇŎƘ 
kyselin, enzymy ŎƛǘǊłǘƻǾŞƘƻ Ŏȅƪƭǳ, DNA, RNA, ribozomy 

 



tǌŜƴƻǎ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ǾŜ ǾƴƛǘǌƴƝ ƳŜƳōǊłƴŠ 

ω ǘǊłǾŜƴƝ         ƎƭȅƪƻƭȇȊŀκb ƻȄƛŘŀŎŜ ƳŀǎǘƴȇŎƘ ƪȅǎŜƭƛƴ όǘǾƻǊōŀ 
acetyl-/ƻ!ύ         ŎƛǘǊłǘƻǾȇ Ŏȅƪƭǳǎ όƻǇŀƪƻǾłƴƝΗύ 

ω ŎƛǘǊłǘƻǾȇ Ŏȅƪƭǳǎ ǇǊƻŘǳƪǳƧŜ ƪǊƻƳŠ ƻŘǇŀŘƴƝƘƻ /h2 ǘŀƪŞ 
ǾȅǎƻƪƻŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ƴŀ b!5I ŀ C!5I2 a ty jsou 
ǇƻǘƻƳ ǇǌŜƴłǑŜƴȅ ƴŀ ǾƴƛǘǌƴƝ ƳŜƳōǊłƴǳΣ ƪŘŜ ǾǎǘǳǇǳƧƝ Řƻ 
ŜƭŜƪǘǊƻǘǊŀƴǎǇƻǊǘƴƝƘƻ ǌŜǘŠȊŎŜ όŘȇŎƘŀŎƝ ǌŜǘŠȊŜŎύ 

ω ǘŜƴ ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ƻȄƛŘŀǘƛǾƴƝ ŦƻǎŦƻǊȅƭŀŎƛ ŀ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǾƝŎŜ ƴŜȌ пл 
ǇǊƻǘŜƛƴǻΣ Ȋ ƴƛŎƘȌ мр ƧŜ ǇǌƝƳƻ ȊŀǇƻƧŜƴƻ Řƻ ǇǌŜƴƻǎǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻΦ 
WŜ ǎƭƻȌŜƴ ȊŜ о ŜƴȊȅƳƻǾȇŎƘ ƪƻƳǇƭŜȄǻΥ 

1. NADH-ŘŜƘȅŘǊƻƎŜƴłȊƻǾȇ ƪƻƳǇƭŜȄ 
нΦ ƪƻƳǇƭŜȄ ŎȅǘƻŎƘǊƻƳǻ ō-c1 
оΦ ŎȅǘƻŎƘǊƻƳƻȄƛŘłȊƻǾȇ ƪƻƳǇƭŜȄ 









9ƭŜƪǘǊƻƴǘǊŀƴǎǇƻǊǘƴƝ ǌŜǘŠȊŜŎ 

ω ǇǌŜƴƻǎ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ Ǿ ŜƭŜƪǘǊƻƴǘǊŀƴǎǇƻǊǘƴƝƳ ǌŜǘŠȊŎƛ ǇǊƻōƝƘł 
ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǊƻȊŘƝƭƴȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ǊŜŘƻȄƴƝƘƻ ǇƻǘŜƴŎƛłƭǳ 
ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭ όǘŜƴŘŜƴŎŜ ƳƻƭŜƪǳƭ ǇǌƛƧƝƳŀǘ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅύ  

9ƭŜƪǘǊƻƴȅ ǇǌƛǘƻƳ ǇǌŜŎƘłȊŜƧƝ  
z molekul s ƴƛȌǑƝƳ ǊŜŘƻȄƴƝƳ 
ǇƻǘŜƴŎƛłƭŜƳ na ty s ǾȅǑǑƝƳ 
ǊŜŘƻȄƴƝƳ ǇƻǘŜƴŎƛłƭŜƳ 



ω NADH-ŘŜƘȅŘǊƻƎŜƴłȊŀ ƻōǎŀƘǳƧŜ ƴŠƪƻƭƛƪ Fe-S-center, 
ƪǘŜǊł ǎƛ αǇǌŜŘłǾŀƧƝά ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ŀȌ ƴŀ ŘŀƭǑƝ ƳƻƭŜƪǳƭǳ 
ubichinon 

ω ŘŀƭǑƝ őłǎǘ ǌŜǘŠȊŎŜ ƧŜ ǘǾƻǌŜƴŀ cytochromy ς ƻōǎŀƘǳƧƝ ŀǘƻƳȅ 
ȌŜƭŜȊŀ ǾłȊŀƴŞ Ǿ ƘŜƳƻǾȇŎƘ ǎƪǳǇƛƴłŎƘ ŀ ƳłƧƝ ǾȅǑǑƝ ŀŦƛƴƛǘǳ ƪ 
ŜƭŜƪǘǊƻƴǻƳ όǾȅǑǑƝ ǊŜŘƻȄƴƝ ǇƻǘŜƴŎƛłƭύ ƴŜȌ ǳōƛŎƘƛƴƻƴ  

ω ǘŀƪŞ ŎȅǘƻŎƘǊƻƳƻȄƛŘłȊȅ Ƨǎƻǳ ǘǾƻǌŜƴȅ ƘŜƳƻǾȇƳƛ 
skupinamiΣ Ǿ ƴƛŎƘȌ ƧŜ ǾłȊłƴƻ ōǳř ȌŜƭŜȊƻ ƴŜōƻ ƳŠř 


