Autoorganizace
Lipidicka dvouvrstva

Osmoza



Schematicky nakres molekuly
typického membranového lipidu
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Molekula fosfatidylcholinu
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Vodikové mustky

mezi skupinami vody
a hydroxylem (a), oxoskupinou (b), karboxylem (c) a aminoskupinou (d)
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Hydrofébni interakce

hydrofébni
interakce




Lipidové agregaty

LIPIDOVE AGREGATY

Mastné kyseliny obsahuji
polarni hydrofiini hlavicku
a hydrofobni nepolarni konec.

— micela

Ve vodé tvoti povrchovou

Fo vern
vrstvu nebo drobné micely

Jejich derivaty pak mohou tvofit vétsi agregaty udrzované pohromadé hydrofobni interakci.

Triacylglyceroly tyvofi velké kulovité Fosfolipidy a glykolipidy tvofi uzaviené dvojné
kapénky v bunécné cytoplasme, vrstvy, které jsou zakladem bunéénych membran.

200 nm
nebo vice




Schéma lipidické dvouvrstvy
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Ukol €. 1
Autoagregace fosfolip
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Myelinové

Myelinové
dtvary. Myelinové G-
tvary vznikajici z fose
folipidt v epidermal-
ni rostlinné burice.
Podle GICKLHORNA.

Rez myalino-
vymi dtvary v elektro-
novém  mikroskopu.
St¥idaji se bimoleku-
l4rni filmy (tmavé)
s vrstvitkami vody
(sv&tlé). Vrstvy lipida
se jevi(pofixaciakon-
trastovanim  OsOy)

tmavé. Zvétseni
220 000krat. Podle
STOCKENIA.



Al Biomembrana

Plazmaticka membrana
erytrocytu

Pricny rez povrchem
erytrocytu

Pri¢ny fez povrchem
erytrocytu — pri velkém
zvétseni elektronového
mikroskopu je povrchova
membrana patrna jako dvé
tmavé linie

outer face hydrophilic (polar) head )
d hydrophobic

(nonpoiar)

o
fatty acid tail
of phosphelipid

[osie gl o]l

Model biomembrany

integral (intrinsic) proteins peripheral (extrinsic) protein

inner face ® 2007 Encyclopaedia Britannica, Inc.



Rozpousténi bunécnych membran
rate detergenty

Indukovana hemolyza

PHOSPHOLIPID
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Rozpousténi buneénych membran
Ukol & 2a) detergenty

Indukovana hemolyza

detergent
2% roztok
Tritonu

Foto Pavla Valova

Chemicka hemolyza beranich krvinek pomoci 1% roztoku Tritonu (detergentu).
(Sipky oznatuji zbytek krvinky po rozru$eni biomembrany.) Z: 1 000x (imerze).




Xxperimenty demonstrujici osmozu

An experiment demonstrating osmosis. ‘
A The end of a tube containing a 3% salt solution is closed by stretching a differentially permeable
membrane across its face that will pass water molecules but not salt molecules.

B When this tube is immersed in a beaker of distilled water, the salt cannot cross the membrane; how-

ever, water can. The added water causes the salt solution to rise in the tube.

C Water will continue to enter the tube from the beaker until the weight of the column of water in the

tube exerts a downward force equal to the force drawing water molecules upward into the tube. This

force is referred to as osmotic pressure.

Solution stops rising
when weight of column
equals osmotic
pressure

% salt solution

Differentially
permeable
membrane

Salt solution
rising

Distilled

water

Hypotonic solution Isotonic solution Hypertonic solution

Cell wall

Cytoplasm

Vacuole

Hypotonic solution Isotonic solution Hypertonic solution



Osmoticka plasmolyza

Ukol €. 2 b)
Plasmorhiza erytrocytu
A - « hypertonicky
r roztok
& ¢ 1M CaCl,
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Foto Pavla Valova

Konské krvinky ve fyziologickém roztoku (vlevo) a v hypertonickém
1M CaCl, (vpravo) = vznik tzv. echinocytt. Z: 400x.



Rostlinné bunky — osmotické deje

PLAZMOLYZA X PLAZMOPTYZA

— I

Scvrkavani protoplastu Praskani tresni ; \

-

HYPERTONICKY HYPOTONICKY
HYPERTONICKY

| HEMOLYZA = ROZRUSENI CERVENYCH KRVINEK J 0



Traubeho meéchyrek - model osmoézy

Ukol &. 3
Traubeho méchyrek

- osmoza . Ll




Traubeho meéchyrek - model osmoézy

Ukol €. 3 a)
Traubeho méchyrek
- osmoza
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27 © &(5'0? . Zkumavka s 2% roztokem
siranu meédnatého
Chemicka rovnice

2 CuSo, + KyFe(en) —> Cugfe(CN)g + 2 KqS0,
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Traubeho meéchyrek - model osmoézy

Ukol€.3b) Prerarat na podloznim skli¢ku
Traubeho méchyrek

- osmoticka soustava K prohlidce pod malym zvétSenim (Z: 40x)
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Vznik Traubeho méchyrkl se semipermeabilni membranou na povrchu (Sipka).
Krystalek zluté krevni soli (tmavy) pfi reakci s 2% roztokem siranu médnatého;
pozorovano pod mikroskopem bez kryciho sklicka.



