Zivocisna bunka
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* Deleni zivocisnych bunek:

(voIné Zijici samostatné jednotky)

< bunky jednobunécénych organismu

bunky mnohobunecnych — vétsi
morfologicke i funkCni celky

Odhadovany pocet vSech bunek lidskeho téla:

asi 60 miliard
s vice nez 200 bunécnymi typy
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Struktura zivo€isné bunky prokazatelna elektronovym mikroskopem.



 Povrch zivoCisné bunky:
Plasmaticka membrana - zajistuje tok

latek, energie a informace mezi
bunkou a okolim

. Ukol:
Uvedomit si povrch sledovanych bunek
bukalni sliznice.



* Velikost zivoCisnych bunék: zna¢né rozdilna

rozdily i mezi funkCné stejnymi typy bunek
— napr. jaderné erytrocyty u ruznych zivocichu:

15 - 80 um
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Rozdilna velikost
a tvar cervenych krvinek
u ruznych obratlovcu

Obr. 64. Cervené krvinky riznych obratloven. 1 —
¢lovék, 2 — netopyr, 3 — mroZ, 4 — velryba, § —
slon, 6 — kimn, 7 — kabar, 8§ — zirafa, 9 — velbloud,
10 — bobr, 11 — my8, 12 — lenochod, 13 — jeZura,
14 — pstros, 15 — tuhyk, 16,17 — holub, 18 — pa-
pousek, 19 — pelikdn, 20 — kolib¥ik, 21 — krokodil,
22 — jestérka, 23 — uZovka, 24 — ropucha, 25 —
bahnik, 26 — Ghoiik (Amphiuma), 27 — okoun, 28 —

losos, 29 — Stika, 30' — rejnok. (Podle Gullivera.)

Podle:
Gulliver, G. (1875): Observations on the size

and shapes of the re corpuscules. Proc. Zool.
Soc. London, 1985: 474-795.




 Prumérna velikost zivoéisné bunky
- okolo 20 ym

- nejmensi — zrnité buriky zevni jadrové vrstvy
mozecku (4 - 6 um) a erytrocyty Clovéka — 7,5 um

- megakaryocyty kostni drene, osteoklasty kostnich
tkani — 40 az 90 um

- motorické bunky prfednich rohu misnich a pyramidalni
bunky mozku —az 150 pm

- nejvetsi - oocyty obratlovci:
lidskeé vajicko — 0,2 mm, obojzivelnici az 2 mm
ptaci az nékolik cm (+ pStrosi vejce)



« Veétsina bunek ma drobneé rozmery,
vétSinou 7 - 100 ym v prumeéru, souvisi to se
vztahem povrchu a objemu telesa;

- se zvysujicim se objemem vzrusta i povrch,
ale ne ve stejném pomeru;

- Cim je bunka mensi, tim vetsi je pomer
povrchu k objemu, a tim vice latek mize

skrz néj vymenovat s okolim a udrzovat tak
reakce uvnitr bunky v chodu.
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* Vyhodneéjsi je vice malych bunéek nez

jedna velka bunka — vznik mnohobunécnych
organismu, kde specializované tkané (krev)
zajistuji vymenu latek s okolim.



. Ukol:
Srovnat velikost bunky bukalni sliznice
s prumérnou velikosti Zivocisnych bunék

(20 pym)



Tvary zivocCisnych bunek:

« ovalny nebo kulovity (volné bunky) — zakladni tvar
« prostorové mnohostény (krychle, kvadr - bunky
v tkanich) — napf. epitel
« vretenovity (hladka svalovina)
* hvezdicovity (kostni a pigmentové bunky)
* poharkovity
* hruskovity (Purkynovy bunky)
« pyramidalni (nervové buriky)
« ameéboidni (zmena tvaru - pohybujici se makrofagy)

« Ukol:
Definovat tvar bunék bukalni sliznice



Purkynovy bunky (A) a granulocyty (B) (5 um)




Organizace zivocisnych bunek:
* protoplazma ohranicena plazmatickou
membranou

- jadro a jeho slozky
- cytoplazma a jeji slozky

Organely a jejich funkce



Organely a |ejich funkce:

 Endoplasmatické retikulum
syntéza proteinu
- syntéza molekul biomembran vsech ostatnich

biomembranovych organel (. véech
membran lipidd a transmembranovych proteint)

+ vSechny proteiny urcené pro extracelularni
funkce (enzymy, hormony, krevni bilkoviny aj.)

- podil na regulaci koncentrace Ca?* v cytoplazmé

« Golgiho aparat
chemické modifikace latek™ syntetizovanych v ER a
jejich distribuce v bunce

*(ptedevsim glykozylace, sulfatace, specialni proteolyza)



Organely a jejich funkce:

 Mitochondrie:
tvorba energie

 Lyzozémy:
katabolické biochemické procesy
— hydrolytické enzymy — hydrolyzuji bilkoviny, NK, cukry, lipidy

* Peroxizomy:
detoxifikace

katalyza rozkladu mastnych kyselin
enzymy: oxidaza, uratoxidaza, luciferaza

« Cytozomy:

- rizné enzymy uzite€¢né pfi fotorespiraci €i preméné
zasobnich cukru

+ glyoxizomy, urikozomy, hydrogenozomy



 Bunécné inkluze:
soubor produktu latkové vymény
a metabolickeé Cinnosti bunky

- tukové krupéje

- glykogenova zrna
- krystaly bilkovin

- pigmenty

- exkrety a sekrety



Rozdil mezi zivocisnou a rostlinnou bunkou:

* rostlinna bunka
- plazmaticka membrana + bunécna sténa
- systém vakuol (= vakuom) — vétsi vakuoly
- chloroplasty (plastidy)
- jiné bunécné inkluze (napf. skrob)

- délici vieténko — amorfni oblast;
centrifugalni déleni bunky

(x centripetalne u zivoc.)



Rozdil mezi zivocisnou a rostlinnou bunkou:

- nema bunecnou stenu, plastidy,
ma malé vakuoly

- délici vreténko — organela centriol

deleni bunky - centripetalni
vznik bunécné prepazky (zaskrcovani)

- jiné bunecné inkluze — zasobni skrob glykogen

Zivoéisné bunky jsou tkanové a organové
vice specializovany.



Typical animal cell and plant cell
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Zivoci$na bunika Rostlinna bunka

http://xarquon.jcu.cz/edu/uvod/03cell/031characteristic/cellplant.htm



Pozorovani preparatu - bunka bukalni
sliznice:

* Povrch bunék (cytoplazmaticka membrana)

* Velikost bunék (pocet dilku v OK méfitku x k)
- délka a Sirka bunky, prumér jadra

« Tvar zivocCisné bunky

* Obsah cytoplazmy

« Jadro: tvar, velikost a umisteni jadra v bunce,
vnitrni struktura jadra, pritomnost Ci
nepritomnost jaderek

« Urcit fazi bunécéného cyklu, v nemz se velka
vetsina pozorovanych bunék nachazi



Rozmisténi chromozédmu v interfaznim jadre

Chromosome territory model Random organization model

damage damage

Prediction

a) model chromozomovych teritorii b) tzv. Spagetovy model

Princip pokusu Thomase a Christophera Cremerovych
(prevzato z Meaburn et Misteli, 2007 a upraveno)




Priklad chromozomovych teritorii
- jadro bunky kurete

Chr 123452z6
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(http://www.euchromatin.org/Cremer01.htm)



