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Cvil elnMET.A FNC Z C HERMOYM O Z

Roztl akov® prepar 8ty kdSe mo\VSiedk v

DKOL Y:

1. VytvdSB8tasn® rozt!| akeo vi@& ugkrt e arvB¥nkyssli il pac tao vv®
zpSedem pSedpTsobenlch a naf iAlawepal.y bobuk o Seno:
koRs kVisia teball . ) a SRagHanws datives.),fabar veni ch pomoc?
reagens.

2. Zkvalitn2ch r oztkoaoa%kemndwihmiprgepialrksbre krycszt |oac|teon
zhotovte za pomorcaltle krud 2Bthloa kdasi? kpur epar §t

3.U karyotypT zkoumanTch druhT rostlin zjistDnDte
-di pl wilken2 chromoz-mT (2n = ¢&)
-pr TmRrnou velikos(pomoBRyoauj §§doa®hvo @MS2t ka
-veli kost nejvihagahgzohao@mzkmuyotypu
-typ nejvRDtg?2ho chromoz-mu podle pomDru r amen
-pol et chriombeeh8§§en2eoh j8drech
-uveNMtdn, se jedn8 o homogenn2 nebo heterogenn?
-ur |l ete skupinu chromoz- mfapydtgpue(Akdsnieboh

ZjigtnNDn® Ydaje zapvgtendoltabul ky na konci
UpozorRSIn2prbSacivi sy a roztoky ugdg?«e§nae dobcghnrea,

abychom se c¢hemi k Barvivee Raiiafuchsin g=oPar&@sanitini, luig 2 @ a n
pSi pS2praviD genutadehova reagens

Postup dhhroman®ec mlf ovim reagens

~

A)Rozt | pkephr §t* do| asnl

PSedpT&olbemdv®hw vnebriasrnrd®m | §t kou

FixacevCar noyov R:1f)iéx&&ié . 1. . (. 24.hod. *

Opl §chaas2. vodRhD (5 min)

Hydr ou5iM aHCl pSi pokoj2bm® teplotnD é........
Opl §chaaas 2. vodnhD (5 min)

Bar veeSrc2hi f fovlD readgén3dmp &€ é é

Opl §chaohaas®. vodD

Maceracev. 45% kysel inhD od&iCmnivn®é€ééé. ... . ...
Roztlakve frukt - mew®m| éasmWIs.v oct ov®

©eNOOORAWDNE

P oz or omikgoskdpu.v

* Pozn8mMkaepar 8§ty tohoto typu nejsou trval ®, d
viedni |l ce (mRs2cychll®wow ariemtyalkn? mu poSanoer?n? .
fotografie (mal 8 hloubka ostrosti).

* o PSedpTsobenadSa viPiSxealpdl brodteenr2ib®ibny a §Sjedeknvii |rkoaz t o k
paradichlorbenzenu4 hod.
»**Pokud jsou chromoz- my

y ] (j & dbrg@n)doledreitivk & f ®een an®d too kdramavi
(vhodn® v pS2padh Sedkvil ky)
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BRozt |l ak
k

ovl prepar 8t trve
(pSes te t 1

u dus2k, pS2padniD such

1. PSedpT &S wen®?h o  nue rviysbtr@m ou s miDs 2

2. FixacevCar noyovDhD fi x8¢gi @4hodl) éééé. ... ... .....
3. Opl §chahaes®. vodRD (5 min)

4. Hydr ou5iM aHClI pSi pokoj2omi® teplothRD é.......
5. Opl §chadhe@s®. vodRhD (5 min)

6. Bar veSrc2hi ffovhD reagens¥dgmireéeée. . . . . . . . ..

7. Opl §chahes®. vodD

8. Maceracev 45% kyselifd o0 c.t..0.V.®...... P min

9. Roztla| evik@apce 45% kyseliny octov®

10. Opatrn® vl odje ntze u te@rpd Sdiuesngpkostkes uc h®ho | edu)

anechatzmraztag r ozt |l ak zbNDIpS da otgenkeuhtol sdku sa? kp Skeoslt
11. Odstranl nk2r yhasklagi r okT m skal pelem (pS2p. ¢giletko
12. Dehydratacev 96% etanolu (2x po 5 min.)
13. Vysugen?2 (mogpar gobug2t f ®n)
14. UzaevrfPo uzav?2rac?haonomgendi,pebEmmPas akxy!l ®n)

* POZOR: Pracujemeopat rathaaenim krytem na ol i!!l!

Uk 8 zskpar § vioz8akwo( vi z cvi | en?)

‘HNabark{eééngvl (mervilkttg®nt h gpi l ek bez | epil
spir8lovitlm pohybem a potom roztlalit do
T Z2skat jednu vrstyvun bhunilk
9 PSi ropepbhkRaut K|! c
T Neugpinit povrch

«

'.‘, Sch

naba’rvel

koSenov C =cibule
meriste@® Sch=Schi ffTv

Roztl alen® buRky pozorujeme mikroskopem pSi
figury pozorujeme pod pwme@gzimn2m omeekni wemol(.
cca 1 000x.

Pokudp Si profhk*dcs&kopu zjist2me, ¢ge je roztl ak
giletkou rTgek kryc2zho skla a pod skl?2] ko d
znovu dTkladnRDjg?2 roztl ak.

NDkdy je mogno vyhl ®dnujemnihetatzgknl jjteg{ RNox
preparaln?2 jehly pSi pougit?2 slabg2ho objek
roztl alen®ho pletiva a m8 kolem sebe dostate
Nej kvalitnhRj g2 karyotypy (figedy) blvaj?2 po

(Spr&§vng pS2prava roztlakovich premMerj§taGtDjg2take@blD®
pSZp avmMocaentffodkaryol ogiKalklhah cpvéplhar8y dl:opy9 &) :c®vnatl cl
rul a

v
PS2 k praktick®ho rgviblogmni kryo PEéslodolvdllde clkkadt d ch k ul t



Dobar ven?2 cdecatobanwivyz - mT
U rostlin, u nichg jsou chromoz-my m8lo zabaryv
acetobarvivy.

PostuppkK e ko Senov®mu mer i st ®muSinda§ nkeibaktia@ma @ @ td ¢ lo & m mhamn
| aktopropionovl orcein), opatrnhD pSilog2me kryec
okr aj p od,/Jaoéd 2mh o proedcEmad roztlak Pot® | ehce nadzvednenm
skla, aby barvivo pronikiok e d notuRkvSirmt o nRDkol i kr 8t opakuj eme.

nahS§t nad pl ame,akentlaikh o va@Bbhyo skea htaaxruvi vo nevaSi |
mi n. Potom kryc? skl o uprav2me do s pPrSSevbny@ ep ml®o
barvivo oda j eme pSilogen2m proudgku | ist®ho filtraln?
skl a!/) a mTgeme pozorovat mikroskopem.

Pokud se nepoda$?zI|majentl mbuRKy osnoz- my, kter ®
nNut n® post ujpi mipmik ogrmit| ksa mi

Me t a ¢ 8 zc- hmry o

idopl Rkovl materi §lI

Popisd o | asmrlephra8tpod!| o gn2m skl e
(fixkou na sklo)

| © C = cibule

B:bob,
| F = Sedkvllke
fr )

<3 fr = frukt - -ze
k = kyseline
v ................. '
1 = pOSadov®

ARt podlognzho
Ponechat voln® m2s
podlogn2ho skl a, Kk
objektiv mikroskopu (cca 0,5 cm).

Popist r vapi ephra8tpodl ogn2m skl e )
(diamantermasklotrpo zal it 2 otha aglws k ¥y $ixc e

1 AK. AK.iinici 8l
C = cibule
C+B B = bob




Anat omi ck §s ®thwshblak orSe n e :

Api k8l n2 vigegmiadte®r ns kIl i dov®ho centr a, proxi
a jednot |l ikvdSem® od kelpd 4 tc2e . v

1-st Sedn?2
2-pri m8rn2

3-meri st o®m

4-kl i dov®
5-kal yptro

6 - sloupek

7-peri fern2z b

Mikrofotografie r oztlakovi chr e pRr §'t

~ BOB KO®YiiafabaL.)
pSedpTsdoibcehnl2o0rppbenzenem, barven?2 Schi

Bob ko\,ﬁb'ﬁafa[f)aL.I'l'me.ttaf §ze mit-zy.
Z:400xbse| ka FG oOR.avl a VS8l ovs§.



Bob koukmkbal)
Z:1000x, imerzebs e| ka FIbbG oOmR.avl a V8l ov§.

Bob kouwmkbalL)
Z:1000x, imerzebs e| ka Flo@ oOmMar og Pr | i na.

CIBULE KUCHY oeX C Alljum cepal.)
pSedpT Tsdoibcehnl2orpbenzenem, barven2 Schi

Cibul e kuAtiumcesll.§8 (
Z:200x.bse| ka A®to Ofhav!l a VS8l ov §.



Cibule kLAH:iLiﬂny:ﬁ)SLk);§ (
Z:1000x,imerzebs el ka Flo@ oOmR.avl a V8l ov§.

G

L =it B J
Cibulek u ¢ h y Rukn&epgL.).
PSedp T Tsdoibcehnl2orppenzenem, barven2? dle Feul
roz# | ak v acetokarm2nu. Gipky oznal u
Z:1000x, imerze. Foto Pavla V8l ovs

i E D KV KA (Raphanus sativur

f e d k v iRépkaaus sativuntv. Kvarta) .
i chromocentrav nt er f 8zn2ch | 8drech.
Barven? dle Feul gena ( Sckhivf faJcve trookzatronk?)n,u .
Z:1000x,imerzebs e | ka Fa oOm.avla V&Il ov§.



HADINEC ( Echium sp.)

Pt ]
L]
k4 b °°,
e = -
a s
o T *e |
.y Y ¢ . ®
o e ° ® 1
~ ‘. < 1

Hadinec (Echium maculatGrri'l' p S$2 khloamo g e kanyétypu.
Chromotymuy. ASiH
Z:1000x, i merze. Foto Pavla VS8l ovs

PRYSKYF NE& KRanunculussp.)

Pr y s kyR&nudculussp.).
2n=<100Z:10 0 0 x , i mer ze. Foto Pavla V&8I «

L L OW K(Homo sapieny

Nakap8vanl prepar §t -bandig2k¥46h | eukocyt T
Z:1500x,imerzekot o Lenka Kul erov§g.
8



Mi t -@alkakdopl nDn?2

Pol et chr omoz - akiristky j ej i ch char

Rostlina 2n | Velikost Typ Velikost Pol et Typ Typ podle
nej del|chromo- |buRKky| chromo- karyotypu velikosti
chromo- z - nfu center (homogelchr omoz
Z- mi g n [em]|v inte/xheterol(ALA x

Ffedkvil ka X X

(Raphanusativug

Cibuek uc hy R

(Allium cepa

Bob koRsk

(Vicia faba)

Ll oviDk

X X

(Homo sapiens

*M= met aceIMi=r isauukbimet ak=e nakrickdnt ri ckl

T= t el o¢ e#St=rsé satklifem
Cvil en2 | OT2CKEM ECIH R OMMW O Z
Mei otick® dRlen2 v nezrallch pra
Charakteristika jednotlivlich f
| . diffleednu?k | N2 (heterotypick®)
prof gzel k® zvDtgen2 objemu j&8dra
leptotene -chromoz vy jsa&koj el ouh8 tenk§8 vl 8kna
syni zetiiclklskspwyanék ¢herdonn® z - mT K
stranh j8dr a (lepto = tenkl tene
zygotene -p8rov8n2 homologn2ch chromoz- - mT, v
synapt onem8l,n2phood | keo ngpd getixelitb Néh | i
crossingoveru (zygon = dvojitl)
pachytene -homol ogn2 <chr omoz:jnsyo U owintuijt2e lbn & an?2
probDhl-overr ossing(pachys = tlustT)
diplotene - desynapse, terminalizacechigat ( di pl os = dvojitl)
diakineze -chromoz-my vehwmidn®kpgoes®anoven?

pol tu chr omoz - mT(diakino = rozpojuji)
* Podle novDhDj g2 olvepo nmazydroStcajnonggsnvagthaydiemn ea j v
poor uj e me nidsut ad o ¢gkldoe. k

met af 8ze |, ananteKizeee: | , t el of 8ze |
chiasmata jsou lokalzov&na na ekvadoord@&é $i2nircohvijnddder
j ednatelli®& @ hr eimozemigi; nezsy mte@lmoe hBEXA & r edu
chrompzsen rozvinuj?2 a formuje se jaderns§8 ¢t

I 1. ddkeamlPn? (ho(hmeodoypn®@ kigko mit - za)
prof 8§ze hlrlomoz-my jsou isep&rok$Sry od sebe
metaf8ze 11, anaf g8ze |11, telof8gze 11
stejn® jako somatick® -anlJl d2n,) pEBEvoecmukpwls§
gametickl polet (n).




VytvoSen2 meioticklich prep

Rostlinninahiteova&h§ peopbsidiunpsahgendplasun.)

A)

rwnE

(fixs8goal ®8§»4 h pSi 4 AC, pak@Sene

se
po15min)do7 0% et anolu a uchov8vs8§n2 v chl ad

Zkv DttoAckroost | i ny odeber ecn25mbwipd) & kjred s k o s

g

A
\ 4

cca 2,5 mm

Veli kosgzmp&eamBt emi | i metrovim mNS2tkem nebo
sokul 8rovlim mi krometr em.
Poupdl og2 me na podl ogajehowhkkosp(fipumaakloy kr aj z a

Popis pimapanon8td ogn2m skl e:

LPO = laktopropionorcein
25 3 1 = poSadov® |2
podl ogn2ho skl
2,5 = d®l km pou
Postup barven2 pragn?2kT | aktopropio

Maceracec e | ®h o vpeo wspnbDtse 5 M HCI) é:é é%0nth et anol (1
DTkl @agh®cwndneustt2i | ovan® vodD

Od<sg$eb@idy| n

Vypreparov8 nr a gfafok m&glnkta podl ogn2m skle (poug?2t
jehlu) v kapcelaktopropionov® h arceinu, lehcez ah $§t nad | i hovim kah
¢ h v(2 rhin)barvit

Pd @ dk? yhos k la2lehkk® Sietnbiad sp8S € b yhobaviva@®r oud k sm ®h o
filtral fpmPeaopamar enel i gt NDn2 kryc2ho skl 2]k

. Mognr@Bomm& n2 p(¢ app B8t L a kabybarvive nenysyohialy ) ,

Pozorujeme pod mivkitggsekn@pemap 208 9 S40ew,Ntme
1 000x
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B)Y Postup barveelPepirtalim2&det okar m2 nem:

1. Obsah pragn2kT vytlalhtmezpombo?2azpytkph ek ad o2 k ¢
praganad«tfr anz me.

2 Lehce nahpleadmeneemaldi hov®ho kahanu a nech§me

3. PSilog2me kryc?2 sklo a opatrnhD roztlal 2 me.

4. PSebyte|l n® barvivbi sd®hoahtmerarouleemap?r
kryc2ho skl 2] ka) .

Pozorujeme pod Imidge odxko @@mx@ GSip SZypw@adin Nz e Ni e
1 000x.

DKOL Y:
1. Ve ytvoSenI h roztdilake)aﬁthmp/mégaq&tevcihdr
p§rov§n homol ogp? oh 8izodlakinbzen @ z - sAploelg(d lee t
bi valzohmbo | tlat hlarp|0Idn2 a diploidn2 pol et
2.Rozhodr|i)t,ezda p8rovs8n2 homwmétoogh8&8zih khpombZzhg
nebo praV|delsieﬂibncevknek:g]kgorrmkzl urkTy) ,.
3.Pomoc2 okul §row®Rd i MBS tmdptyel SoseklisSchh bun Nk (

stadiu diakineza bunhDk tapet a N
4. Rozhodt e kt er | ze dvou pougitlch zpTsobT b
studiu p8rovs§8n?2 hovnhool dongthj2gc2ch chr omoz - mT

Zji gtNDn® %daje zapvgtendo2tabul ky na konc

MIKROFOTOM EIOTI CKh CH CHROMOZc¢ MS
skupina MBB C+D (5.11.2010)

PAGI TKA P ORAllieGsdhbenoprasuni.)

poupata o velikosti cca 2,5 mm
Fixace Carnoy | (96% cermlamwl} .. Udeetaholu$sn2 octovsg v

Roztlakov®p r e pyar Star ve n2a c@ed lokzairtm2me m

10.0 pm

Me i - :pa olf 8zygetene
Chr o mo zbivateptec tvard | ouh T o Bt ;lvicdi me It (@) ijpaka®e ko1
kal - zovli obal pylov(@&imaja Ssk® buRky (
Z = 1 000x, imerze. Foto Pavla VS§

11



s

Me i -I:'zpa o f § diptotere.
Chr o mo zbivateptechitvorba chiazmat gi pkMdi)di t el n® | ad®r ki
Roztlalenl protoplast bez kal-zov®
Z = 1 000x, imerze. Foto Pavla VS§

-~
.~

-

10.0 pm
Me i - zpa olf § diptotere.
Roztl alenl protopluast bez kal :-zov®
Z = 1 000x, I mer ze. Foto Pavla VS
{
2 ey
<o &y »
<o
50.0 um 00pm
Z = 400x Z =1 000x, imerze

Me i - pa olfl S§diakineze Ch r o mo zbivateptece r n2 | kovi t ®ho tv
vhodn® stadium pr orRopzotll3ar S mnd pd mse mbzzmkal - z
Foto Pavla V8l ovs.

c
(
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Me i - pa olfl § diakineze
Roztl alenl protoplast bez kal :-zov®

Z=1000x,imerze¢ckot o Pavla V8l ovs§s.

Mei - pa olfl:§diinqze
Roztl al eln&8l -PMLCviIism obalem (gipka).
Z=1000x,imerzefot o Pavla V8l ov§g.

Kal - zovl
pylov® r
buRky (F
Mei - Zaonlec d.naf 8ze
Jednotliv® cel ® chromoz-my na p-1|e

Z=1000x,imerze¢kot o Pavla V8§l ovs§.
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12 NG
e
10.0 pm
Di §dakonec mei -zy | .
(bez kal -zov®ho obal u)

Tvorba mezi bumelin® yptSveopSegrklymi b u Rk a mi
(sukcespouxntzutypnhVor by py)l ov®ho zrna
Z=1000x,imerzeckot o Pavla V8I| ov§.

10.0 pm

BuRka viapteasafeSlzkil m i nterf §zn2m j&§drem
Z=1000x,imerzekot o Pavla V8l ovs§s.

Mei -talmlkakdopl nfDn?2

Pol et b inveail -ezagkifleziva velikost PMC

Pol et biy Velikost Velikost P8rovg8n?
. v diakinezi PMC buRky |homol ogn2ctk
Rostlina 2n L
v diakinezi | tapeta chromoz- - mT
[ € m] [ em] |[[pravixdredmmal i

Pagitka p
(Allium
schoenoprasujn

14



Cvil en2 |
Di ferenci 81 n2 barven? chromoz- mT, me

DKOLY:

a) ZpSedpTsobeniTch a nafi xowaahulézchho tkoovSteen otvrivcahl ®& ppi
technikou NORb ar ven?2 .

by Zhot ovte roztlakovl pr eparzktovhe?thalfgdravgd dchr aza fc

A) Met oda barven? organi zi8nttoerruf § zand?®m Kkje
NORI banding

PRACOVNE POSTUP:

Materi 8koSenovl meri st @iiunccepall)b e b b b o h WRiRfRHRI®)h o  (
PSedp Ts pdichlartfenzen... 4 hod.

Fixace: Carnoy | (3 1)*
Hydr ol T5z2va :HCI €éeééée. . ... 25 mi |
Roztlak: Vkapce 45% kys| i ny oct ov®, pkSesc?2s usckh o |oaddzilale taeRkt et

dehydratujter 96% etanolu (2x5m), pot ® d eyifnevzduchepar 8t s
Barven2Na roztl al en® 10omi @R ly a tpii npoevt @l a 26 mo50% AJNG

roztoku(2.). PSi ker ykir y ¢ 2 m sdnatepnoudae spkod oy h S8t ou n a

2 min barvic2z roztok zhnBDdne.

Potomk r y c 2 ¢ kel on asdm¥ykjg @ mai degie® t i | o v ant®Scrkoadly

Prepart®navedysofhutedouEapseal u nebo DePeXu (|

1. roztok i 2% p§ gk w8 r avi @lg &b ki8ys el i no(ul gmrpevieat| i2
rozpustitv50midés. vody a pSidat )0O,5 ml kyselin:
2. roztok-50% vodnT r;0(@%59cAKNQArgzNuBtit v 1 ml dest. vody)
UpozormmMmt2age pAgNOg ujcomej s jodhrpnatochemaekavi c?
abychom se roztokem nepotS2snili

Pozorov8 n 2
Na uzavSen®m pegépamnNs§zbaporaBujjn§cemaig§dnhnDE@Pn@ps?
zbarven8 jad®r ka. Na satelitn2ch chriomorzo mez -hmys

jsou glut®, ndPROjheg DmodcPtakmwa t mavi pruh.

1 B B:b_ob
NOR C =cibule
NOR=NORb ar v
AK.
AK.iinici 8§l
N g F=Sedkvilk
NOR NOR=NORb ar v
AK. AK.Ti ni ci §I

* PSedpTsobenpSedudaitead & | iv@metanoluv anl v
** Roztok SAgNOz;j e | eidhoewaytl I®v 8 se do zod@Badboebabpeldg8®Bose
kpozdRj g2 1likvidaci

15



NOR-banding u cibule.
BuRky koSeniolv®l (Alipra cepd®
po barven2 dusilnanem stS2brnl
Z:400x.Dsel ka 50 Om. PrepaoBalavPhgwm8r Smit :

NOR-banding u bobu.
BuRky koSenov® ¢pviclhtehd bobu koRsk®h
po barven2 Sdbsin[fmanem st
Z:400x.Ds e | ka®00IntP r e p aotoPaviakg | fov § .

16



B) Mit -za pozorovan8 na neurobl as
irychl 8 roztlakov8 metoda

Nej vhodnRhj g2 buRky Diptergsousntueotlasty 1o 2 k onv ® h@ay gangl i on

kde jsouchromozmy dostatelnhD vel k®. Gangliom2)Jjed?2 dor z§
Mat er i 8drvy drozofily Orosophla melanogasteMe i g. ) 3. i nstaru (t
zakuklen2zm, kdy vyl ®zaj?2 na stBDnu Kkul't

snadbytkenpot ravy; chov pSi 18 AC)
B ar v e n 2roztlak vkapcelaktopropionorceinu

PRACOVNE POSTUP:

1. Larvu polog2me na podlogn?2 skdodad Hhion kkawlk8r nf2y .

Jednou preparaln?2 jehlou pSidr¢g?2yeruhbuaasivu z a
uprostSed tRla. Tahem jehel odd@Vi2meo.lhd avondy@e
2. Odstran2me neg8douc? | 8sti (zbytek l arvy, tuk
3. Mozkovs§ ganglia pSenesaémeaeda z HakiGpppamem| o gn 2
orceinem( buRky nesm2 vyschnout). Barvivo nech&g8me
zah$8t nad | ihovim kahanem).

4. PSi | o§2skiea kjreynereT m t gamdliamm zhuRKY me. Prepar §t o

(barvi vo ;tnepln?t wapSdidtoghuhemekh&blkeoem ruky) .

5. PSebyte|l n® barvivo odstrahimé®hbelal nwethm praep:

Pozorujeme pod mi kr oq400xppoomip®®isi mBtr g2 n zv Nt ger
Pozorovsgnz:

BuRky mozku jsou (.l Podoruganreo bnna® aft o emiEkstjag djcghd ma v

vmi t - ze, méi2@mad&zD. v Chromoz- - my j sou vel mi dr ob1
polyt®nn2ch chromoz-mT cel kov88 d®l ka metaf 88zn2ch

VdobSe rozt meltard® zBohpere W{fd Dz abB)gezky

1. p&hl avn2ch -chhromozj emTXy | i nk cwirto@lo@ngnmvtakr aur, AJ fi .
Dva dlouh® chromoz- - mya3t varhu oAbz, P 8 ®s w@®F yR2 chr
je ponRkud kratg?2 neg 3. chromoz- - m.

PS&§roviomol jm #elmi mall a jev2 se jako telky.

Na nRkterTch prepar8tech je mogn® vidhRt i jednot
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Roztrgen2 | arvy drozofily za pomc

Sch®ma rozlogen2 org8nT u | a
(Drosophila melanogastm Meig.)
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