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U vSech otazek je nezbytné vysvétlit mechanizmus/regulaci molekularné genetickych procest a

jejich biologicky vyznam, pfipadné namalovat schéma.
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Auto-sestfih, introny | a Il skupiny, ribozymy, alternativni sestfih, sex lethal genu.
BAC vektory a jejich pouziti.

Centralni dogma molekuldrni biologie. Exprese a tok genetické informace. Rozdily v expresi
prokaryotni a eukaryotni genetické informace.

Denaturace, renaturace a hybridizace nukleovych kyselin. Denaturacni kfivka dsDNA, teplota
tani: Tm. Metody vyuzivajici hybridizaci nukleovych kyselin.

Dialyza.

Diferenciacni centrifugace, ultracentrifugace .
DNA cCipy (DNA microarray).

Elektroforéza nukleovych kyselin, barveni.

Elektroforéza protein(: nativni, SDS, fokusace, dvourozmérnad, barveni elektroforetickych
geld.

. Exprese genetické informace a organizace chromozomu, histonovy kéd. Biosyntéza tRNA a

rRNA.

Genetickd rekombinace jako zdroj genetické variability. Druhy rekombinaci a rozdily mezi
nimi.

Geneticky kéd a jeho vlastnosti, kolisani bazi tRNA, pfi¢iny a mechanizmy flexibility

genetického kédu.

Geneticky zaklad tvorby protilatek, komplexni geny. Exprese tézkého a lehkého retézce
imunoglobuling.

Genom, gen. Esencialni geny, geny a evoluce, genové rodiny. Jednoduché a sloZzené geny.
Chromatografie na iontoménicich, afinitni chromatografie.
Chromozdmy jejich struktura a replikace konct linedrnich DNA molekul, funkce telomerazy.

Indukované mutace, mutageneze a mutageny. Fyzikalni a chemické mutageny, mechanizmy
vzniku mutaci.

Iniciace, pribéh a ukonceni eukaryotni replikace.

Iniciace, pribéh a ukonceni prokaryotni replikace.

Iniciace, pribéh a ukonceni prokaryotni translace.

Iniciace, pribéh a ukonceni prokaryotni translace.

Iniciace, pribéh a ukonceni transkripce u eukaryot.

Iniciace, pribéh a ukonceni transkripce u prokaryot.

Klasifikace eukaryotnich mobilnich element( a jejich biologicky vyznam.

Klasifikace prokaryotnich mobilnich elementl a jejich biologicky vyznam.



26.
27.
28.

29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

39.

40.
41.
42.

43.

44,
45,
46.

47.
48.

49.
50.
51.

52.
53.

Klasifikace prokayrotniho a eukaryotniho genomu.
Klonovaci a expresni vektory.

Mechanizmy konzervativni a duplikativni transpozice. Autonomni a neautonomni mobilni
elementy. Mobilni elementl Barbary Mc Clintockové.

Mobilni elementy D. melanogaster — P elementy a hybridni dysgeneze.

Molekularni charakteristika retrotranspozdn, jejich rozdéleni, mechanizmus retropozice.
Retrotranspozény a pseudogeny.

Molekularni podstata crossing-overu a genové konverze. Hollidaylv model genetické
rekombinace.

Monoklonalni protilatky, tvorba hybridomu a jejich selekce.

Northern blotting, fingerprinting.

Plazmidové vektory a jejich pouziti.

Polymerdazova retézova reakce.

Popis zakladni rozdily mezi klonovacimi a expresnimi vektory (bakterialni).

Prokaryotni a eukaryotni DNA dependentni DNA polymerazy, DNA dependentni RNA
polymerazy, jejich funkce a vyznam.

PFi¢iny a mechanismy vzniku spontannich (endogennich mutaci) mutaci. Vyznam
endogennich mutaci.

Regulace exprese genetické informace u eukaryot (mRNA editovani, transport mRNA do
cytoplazmy, stabilita mRNA)

Regulace exprese genetické informace u eukaryot (RNA interference — miRNA, siRNA).
Regulace exprese genetické informace u eukaryot (sestfih, alternativni sestfih)

Regulace exprese genetické informace u eukaryot (transkripéni jednotky,
eukaryotni/prokaryotni promotory, transkripéni modulatory — silencery a exhancery)

Regulace exprese genetické informace u prokaryot (pozitivni a negativni regulace operonu,
Lac operon, atenuace, translacni regulace a kontrola, anti-sense RNA).

Reparace poskozeni DNA - bazova excizni oprava, nukleotidova excizni oprava

Reparace poskozeni DNA - oprava chybného pdrovani bazi a fotoreaktivace

Reparace poskozeni DNA - SOS reparace, crossing-over, spojeni homolognich/nehomolognich

koncli, homologni rekombinace.
RNA interference, malé RNA a regulace genové exprese, PTGS, TGS, VIGS.

Rozdily mezi fluorometrickym a spektrofotometrickym stanoveni koncentrace nukleovych
kyselin.

Sangerovo sekvencovani.
Selekéni a reportérové geny pouzivané pfi transformaci bakterii rekombinantnimi plazmidy.

Semikonzervativni replikace DNA, jeji experimentalni dikaz a modely replikacni vidlicky a
otacivé kruznice.

Southern blotting.

Stanoveni koncentrace a Cistoty nukleovych kyselin, vliv kontaminaci na spektrofotometrické

stanoveni nukleovych kyselin.
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Struktura a funkce eukaryotni mRNA. Jeji funkéni ¢asti/domény mRNA, stabilita mRNA.
Transport mRNA.

Struktura a funkce mRNA, tRNA a rRNA. Jejich biosyntéza a funkce v expresi genetické
informace. Biosyntéza a vyznam malych RNA.

Struktura a funkce prokaryotni mRNA. Jeji funkéni ¢asti/domény mRNA, stabilita mRNA.

Struktura a funkce prokaryotniho operonu a eukaryotni transkripéni jednotky.

Struktura aminokyselin, jejich vlastnosti, proteinotvorné aminokyseliny, jejich rozdéleni podle

vlastnosti. Kddovani pyrolysinu a selenocysteinu.

Struktura DNA. Experimenty dokazujici, Ze DNA je nositelkou genetické informace.
Struktura RNA a DNA, struktura nukleotidd, druhy a funkce DNA, RNA.
Transpozony jejich vyznam. Mechanismy regulace aktivity transpozond.

Tvorba rekombinantnich DNA, restrikéni endonukledzy, ligaza.

Upravy primarniho transkriptu protein kédujiciho genu u eukaryot (¢epicka, polyA, sesttih),
mechanizmus a vyznam téchto Uprav.

Velikost genomu, pocet gend, sloZené a jednoduché geny, evoluce.

Vyznam autonomni replikacni sekvence, centromery a telomery pro replikaci eukaryotniho
chromozomu (vysvétli experiment dokazujici jejich funkci).

Western blotting.
Zakladni pojmy imunologie: antigen, protildtka, epitop, ELISA.

Zdroje variability a proménlivosti organismi na genetické/molekuldrni Grovni (mutace,
rekombinace).



