Meiotické déleni v nezralych prasnicich pazitky (Allium schoenoprasum L.)

MEIOTICKE DELENi V NEZRALYCH PRASNICICH PAZITKY (ALLIUM SCHOENOPRASUM L..)

(Roztlakovy preparat, barveni zelezitym acetokarminem, faze meiozy I a meiozy 11, vyznam meiozy

z genetického hlediska, proces crossing-over.)

UvVoD

MEIOZA

(redukéni neboli alotypické déleni) je jaderné déleni, které predchazi vzniku gamet. Probiha ve dvou po
sobé nasledujicich délenich - prvni je oznacovano jako heterotypické déleni (redukéni, meidza I), protoze
se odlisuje od mitézy; po ném muze nasledovat interfaze, tzv. interkineze, ale bez S-faze; a druhé je

oznacovano jako homeotypické déleni (ekvacni, meidza II) protoze svym prubéhem odpovida mitoze.

Heterotypické déleni (meidza I)

PROFAZE 1:
Profaze heterotypického déleni zaujima z celého meiotického déleni nejdelsi ¢ast, az 90 %. V zavislosti na

organismu mize trvat nékolik hodin az nékolik let. Lze ji rozdé€lit na 5 etap:

Leptotene (fec. leptos=tenky, tene=nit) - zapo¢ina spiralizace chromozomi, chromozomy maji vzhled

dlouhych jemnych vlaken.

Zygotene (zygon=dvojita nit) - homologni chromozomy se piikladaji podélné tésné k sobé. Vytvaii se
synaptonemalni komplex, zipu podobné propojeni homolognich chromozomi pomoci proteinti a RNA,
Homologni chromozomy se navzajem ovijeji, vznika utvar oznacovany jako bivalent (geminus). Na konci
této faze dochazi k jevu ozna¢ovanému jako crossing-over, tj. k vyméné ¢asti materialu chromozomi, a to
mezi nesesterskymi chromatidami homolognich chromozomu. Podil na tomto zlomu a opétovném spojeni
chromozomii maji pokracujici spiralizace chromatid a s ni spojené odpudivé sily mezi obéma kolem sebe

obtocenymi homolognimi chromozomy.

Pachytene (pachys=tlusty) — pokracuje spiralizace (zkracovani) chromozomu, v jeho dusledku jsou
viditelné a odligitelné jednotlivé chromatidy homolognich chromozomii. Utvar, ktery v této fazi vznika,
tetradové stadium bivalentu, je tvofen dvéma homolognimi chromozomy a obsahuje dvé centromery. Od
okamziku vzniku tetradového stadia vznikaji odpudivé sily mezi obéma phvodnimi homolognimi
chromozomy; oba maji snahu se od sebe oddalit, ale brani jim v tom sloZité vzajemné propleteni.
Dokoncuje se crossing-over, vyména genetického materidlu, tj. genii na sebe vazanych. Vlastni

rekombinace miize probihat na vice mistech a mezi riznymi chromatidami zaroven, jeji frekvence je
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zavisla na stafi organizmu, jeho pohlavi, charakteru chromozomd, teploté, aj. Dtsledek crossing-overu je

viditelny jako piekiizeni, chiazma.

Diplotene (diplos=dvojity) — dale pokracuje spiralizace chromozomii. Dvojice homolognich chromozomi
bivalentu se od sebe dale oddaluji a jsou spolu spojeny pouze v tom misté, kde prob&hla vymény.

Jednotlivé bivalenty zaujmou postaveni tésné¢ pii jaderné blang, stied jadra zdstava volny.

U samic savct dochazi k zastaveni profaze a navozeni klidového stadia, diktyoten. Meiotické déleni je
nasledné nastartovano s pohlavni dospélosti samice, kdy dochazi ve vajecnicich k postupné indukci zrani

folikuld.

Diakineze (diakino=rozpojuji) - posledni etapa, pii které se dokoncuje spiralizace a zkracovani
chromozomii, chiazmata se posunuji ke koncim chromatid (terminalizace chiazmat). U organismi s

centriolem se jeho zdvojené pary zacnou presouvat k budoucim po6lim dé€liciho vieténka.
PROMETAFAZE I

Rozpadd se jadernd membrana a zanika jadérko, z centrosomdlnich oblasti se diferencuje se delici

vieténko, jehoz vldkna se nasouvaji do oblasti jadra a napojuji se na centromery bivalentt.
METAFAZE I

Chromozomy se tahem déliciho vieténka stavi do ekvatorialni roviny navzajem pies sebe pielozenymi
konci chromatid (tj. terminalizovanymi chiazmaty v ekvatorialni roving), centroméry smétuji k opacnym

konctim déliciho vieténka a polim buiiky.
ANAFAZE 1

7 kazdého bivalentu se uvoliuji dvouchromatidové chromozomy (nedochazi déleni chromatid v misté
centromery), a ty se rozestupuji k protilehlym pélum déliciho vieténka. V ramci tohoto rozestupu dochazi
k tzv. segregaci chromozom:. Distribuce chromozoma k pélim vieténka je naprosto nahodild s bez
ohledu na to, ktery chromozom pochazel pivodné od otce a ktery od matky. Vysledkem je nahodila
kombinace chromozomu v haploidni sadé¢ budouci pohlavni butiky a fakticka realizace zdkonu o volné

kombinovatelnosti vioh.
TELOFAZE I

Muize probéhnout stejn€ jako u mitdzy, tzn. - vzniknou dvé haploidni jadra oddélena bunécnou prepazkou
nebo vznikne jen bunécnd piepazka a Casna telofaze heterotypického déleni prechdzi do pozdni profaze

homeotypického déleni.
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V piipad€ vzniku pylovych tetrdd u vétSiny dvoudéloznych rostlin nedochazi v telofazi I k tvorbé bunécné
prehradky (simultanni typ), zatimco u jednodé€loznych rostlin k tvorbé bunécné piepazky dochazi

(sukcesivni typ, vznik diddy).

Homeotypické déleni (meidza II)

PROFAZE II
Odpovida telofazi predchoziho dé€leni, na konci profaze se diferencuji dvé délici vieténka.
PROMETAFAZE 11

Rozpadd se jaderna membrana, vldkna déliciho vieténka se piipojuji na centromery jednotlivych

dvouchromatidovych chromozom.
METAFAZE 11

Probiha u obou bunék vzniklych I. délenim synchronizované. Chromozomy se uspotadavaji tahem
déliciho vieténka v ekvatoridlni rovin€é svymi centromérami. Délka chomozoémt je pon€kud krat$i nez u

mitotické metafaze.
ANAFAZE 11

Dochazi oddéleni chromatid chromozomu v misté centromery, a jejich k rozchodu k polam déliciho

vieténka. Délka chromozomu je jiz normalni.
TELOFAZE 11
Odpovida telofazi mitdzy.

Produktem meidzy vychozi mateiské bunky (2n) je ¢tverice (tetrada) haploidnich gamet (n).
(Pozn.: u pylové matetské bunky (PMC) vznikaji ¢tyfi haploidni mikrospory, z kazdé pak naslednym

vyvojem vznikne pylové zrno.)
VYZNAM MEIOTICKEHO DELENI

Meidza je délenim, v jehoZ pribéhu dochazi k redukci poétu chromozomi z diploidni na haploidni vybavu
a tim zajiSténi vzniku funkénich gamet a predavani genetické informace v procesu pohlavniho
rozmnozovani. V jejim prib&éhu dochazi realizaci zakladnich Mendelovych zakont dédi¢nosti. Prob&hly

crossing-over jsou zdrojem genetické proménlivosti potomstva a organismd.

Pro pouhou redukei poctu chromozomu by stacil prvni krok déleni - jadra vznikla meidzou I jsou jiz, co

do poctu chromozomd, haploidni. Meidza se vsak bez vyjimky sklada ze dvou naslednych deleni (1 a Il) -
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z diploidni matetské bunky vznikaji ¢tyri haploidni gamety. Bez druhého déleni (meidza 1) by byl G¢inek

crossing-over geneticky neucinny.

PROVEDENI

Rostlinny material

nafixovana poupata pazitky® (Allium schoenoprasum L)

Pomiticky

mikroskop (objektiv 40x); preparacni lupa s okularovym mikrometrem; milimetrové méftitko; centrofix;

podlozni a kryci skla; pinzeta; preparacni jehly — 2; ziletka; filtracni papir; lihovy kahan; zapalky

Chemikélie a roztoky

barvivo acetokarmin®

Pracovni postup

1. Nafixované poupé zmétime milimetrovym méfitkem nebo pod preparacni lupou s okularovym
mikrometrem.

2. Poupé polozime na podlozni sklo, na okraj zapiSeme jeho velikost (fixem na sklo) a s pomoci
preparacnich jehel vypreparujeme prasniky, zbytek odstranime.

3. Obsah prasnikd vytlaéime/rozmackneme pomoci jehel do kapky (zelezitého) acetokarminu a

zbytky prasnikli rovnéz odstranime.

Lehce nahfejeme nad plamenem lihového kahanu a nechame asi 1 min barvit.

Ptilozime kryci sklo a opatrné roztlac¢ime.

Prebytecné barvivo odstranime prouzkem filtracniho papiru.

N o o &

Pozorujeme pod mikroskopem pii zvétSeni cca 200 a 400 x, ptipadné s imersi pti zvétseni 1000x.

! Fixaz alkohol-octovd
3:1, 24 h pti 4°C, pak pteneseni pies 96% etanol do 70% etanolu a uchovavani v chladnicce pii 4°C

2 Priprava acetokarminu (1,5% roztok)

1,5g karminu (napf. Serva) pfidame do 100 ml 45% kyseliny octové a zvolna vafime 0,5-1 h za stalého michani
v erlenmayerové baiice (s uzkym hrdlem ptikrytym hodinovym skli¢kem). Vychladly roztok zfiltrujeme.
Uchovavame v hnédé zabrousené 1ahvi pti pokojové teploté. Obcas prefiltrujeme.
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UKOLY
1. zakreslete jednotliva stadia meidzy ve vztahu k velikosti poupat (uvést velikost poupat, pii kterém
bylo pfislusné stadium pozorovano, popsat viditelné struktury pylové matetské bunky (PMC) a
vedle uvést, co se déje s chromozomy, zapsat zvétSeni mikroskopu!)
2. zakreslete meiotické stadium, v némz mizeme vidét disledek crossing-overu (chiazmata) (podle
nativniho preparatu nebo podle mikrofotografie)
zjistte pocet bivalentdl v metafézi I, ptip. v diakinezi |
urcete pocet chromozomu (2n = ... ) charakteristickych pro pazitku (Allium schoenoprasum L.)

dokumentace pozorovanych fazi meiotického déleni

o o~ w

srovnejte; na zaklad¢é ziskanych védomosti, nadkresi a fotodokumentace; meiotické a mitotické

déleni (odlisnosti, shody)

ZAVER
Zhodnot'te vlastni provedeni roztlakového preparatu (kvalitu roztlaku a kvalitu barveni Zzelezitym
acetokarminem). Uved'te, kterd stadia meidzy jste pozorovali na vlastnich preparatech a dejte je do vztahu

s velikosti poupéte, oznacte stadium, v némz probiha crossing-over a uved’te pocet bivalentd v metafazi [

meiotického déleni a pocet diploidnich chromozomi (2n) pro dany rostlinny material.



