KBB/SZZGM - Molekularni genetika
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Zmény velikosti jaderného genomu eukaryot v prlibéhu evoluce, mechanismy podilejici se na
téchto zménach.

Struktura gen( eukaryot, typy eukaryontnich gen(, regulace transkripce, Uprava pre-mRNA,
editace mRNA, introny, sestfih intronq, alternativni sestfih.

Typy repetitivnich sekvenci DNA v genomu eukaryot, tandemové repetice, DNA transpozdny, RNA
transpozaény, role mobilnich elementd v evoluci genomu.

Plvod eukaryt, eukaryogeneze.

PGvod mitochondrii a struktura jejich genomu, plvod plastidd a struktura jejich genomu,
druhotna enfosymbidza.

Struktura bunécného jadra eukaryot, uspofddani chromatinu v jadre, typy a funkce jadernych
télisek.

Chromatinova dédic¢nost, histonovy kod.

Uspordadani chromatinu v mitotickych chromozémech, molekularni struktura centroméry,
neocentroméra, molekuldrni struktura teloméry, molekuldrni struktura organizdtoru jadérka
(NOR).

Morfologie mitotickych chromozémi eukaryot, typy centromer, holocentrické chromozémy.
Alopolyploidie, typy alopolyploidie, vznik alopolyploidi a jejich fertilita.

Velikost, struktura a organizace prokaryontniho genomu; plazmidy, mobilni elementy, integrony,
jejich role v Zivoté bakterii, genom vnitrobunécnych parazitl, minimalni genom.

Bunécny cyklus bakterii, jeho pribéh a regulace, replikace bakteridlniho chromozomu; sporulace
a biofilmy, geneticka podstava uvedenych procesl a mechanismy podilejici se na jejich regulaci.

Bakterialni plazmidy, kontrola jejich replikace a poctu, segregace do dcefinych bunék, jejich
vyznam v Zivoté bakterii.

Mechanizmy rezistence bakterii vi¢i antibiotikim a jejich geneticka podstata.

Horizontalni pfenos gent (transdukce, transformace, konjugace), lyzogenni konverze, HFR kmeny,
molekuldrni mechanizmy a jejich vyznam pro Zivot bakterii.

Bunécny cyklus u kvasinek - homotalické a heterotalické kmeny kvasinek; molekuldrni podstata
bunécéného cyklu u Saccharomyces cerevisiae.

Replikace, transkripce a translace vcetné posttranskripcnich Uprav hnRNA a posttranslacnich
modifikaci u kvasinek.

Moznosti genetické analyzy u kvasinek - tetrddova analyza, komplementacni test, kvasinkové
expresni systémy.

MozZnosti genetické analyzy u kvasinek - disrupcni kazety, kvasinkové hybridni systémy a vektory.

Virovy genom, jeho replikace a exprese (dsDNA, ssDNA, (+)ssRNA, (-)ssRNA, (+)ssRNA — DNA
meziprodukt, dsDNA — RNA meziprodukt; strategie exprese polyproteinu, ‘Leaky scanning’, IRES,
reiniciace translace, ribozomalni “skipping’, ribozomalni posun, suprese terminace).

Molekuldrni mechanismy epigenetickych procest: metylace DNA, histonové kdédovani, RNA
interference, proteiny Polycomb a Trithorax, heat-shock proteiny, pfiklady.
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Metodika vyzkumu epigenetickych procesl: studium genové exprese, metylace DNA, modifikace
histon(l, chromatinova imunoprecipitace, imunobarveni, hluboké sekvenovani.

Epigenetické procesy: epimutace, paramutace a genomovy imprinting, vysvétlit mechanizmus na
pfikladech u Zea mays, Arabidopsis thaliana; dédi¢nost epigenetickych zmén.

Epigenetické procesy: RNA interference, kompenzace davky X-vdzanych genli, genomovy
imprinting, vysvétlit mechanizmy na pfikladech u Caenorhabditis elegans, Drosophila
melanogaster, Mammalia.

Velikost, struktura a organizace eukaryotniho genomu; charakteristika genomu kvasinek a
¢lovéka; vyznam kddujicich a nekddujicich oblasti.



