KBB/SZZMO Molekularni biologie

Struktura, funkce a vyznam nukleovych kyselin a protein(l. Genom prokaryot a eukaryot. Klasifikace

prokaryotniho a eukaryotniho genomu. Mutace a rekombinace. Replikace genomu a jeji regulace. RNA

interference. Exprese genetické informace a jeji regulace. Genetické a genomové mapy, knihovny. Mobilni

genetické elementy. Metody analyzy genomu a jejich aplikace. Rekombinantni DNA.
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Struktura, vlastnosti a funkce DNA, RNA; malé jaderné RNA, 'anti-sense' RNA, dlouhé
nekddujici RNA — charakteristika a jejich funkce. Principy izolace nukleovych kyselin.

Centrdlni dogma molekularni biologie, platnost centralniho dogmatu; exprese a tok genetické
informace. Hybridizaéni sondy, jejich znaceni a vyuZiti.

Struktura a klasifikace prokaryotniho a eukaryotniho genomu. CRISPR/Cas systém.
Prokaryotni mobilni elementy, jejich struktura a vyznam; mechanizmus konzervativni a
duplikativni transpozice. Stanoveni polymorfizmu délky amplifikovanych fragmentd.
Eukaryotni DNA transpozony a retrotranspozony, jejich funkce a vyznam; regulace aktivity
mobilnich elementd, hybridni dysgeneze. Cilend mutageneze vyuZivajici PCR.

Geneticky kod: kolisani bazi, flexibilita genetického kédu — mechanizmy a vyznam, kédovani
selenocysteinu a pyrolysinu. Mikrosatelity — vlastnosti a vyuziti.

Prokaryotni a eukaryotni replikace — iniciace, prlbéh a terminace; funkce a vyznam
telomerazy. Stanoveni polymorfizmu délky restrikénich fragmentd.

Struktura a funkce prokaryotniho operonu, mechanizmus iniciace, pribéhu a terminace
transkripce. Genové a genomové knihovny. Transkripce in vitro.

Struktura funkce eukaryotni transkrip¢ni jednotky — eukaryotni promotor; iniciace, pribéh a
ukonceni transkripce. Funkéni ¢asti klonovacich a expresnich vektord.

Post-transkripéni Upravy hnRNA, mechanizmus a vyznam sestfihu, alternativniho sestfihu a
editace. Elektroforéza nukleovych kyselin — princip, fyzikalni a chemické parametry.

Iniciace, prabéh a ukondceni translace u prokaryot a eukaryot. Translace in vitro, in vivo.
Metodické pristupy k analyze interakci protein-protein a protein-DNA.

Funkéni charakteristika RNA Ucastnicich se translace, funkéni oblasti mRNA; uspofadani genl
kddujicich rRNA a tRNA, a jejich biosyntéza.

Regulace genové exprese u prokaryot, pozitivni a negativni regulace operonu, atenuace,
bakterialni 'Riboswitches', translacni represe proteiny, regulace 'anti-sense' RNA.

Regulace genové exprese u eukaryot na Udrovni organizace chromozomu a transkripce,
histonovy kdd. Princip a vyuZiti pulzni gelové elektroforézy.

Editace eukaryotni mRNA — mechanizmy, biologicky vyznam. Jednonukleotidové
polymorfizmy a zpUsoby jejich studia.

Homologni rekombinace, mistné specifickda rekombinace, transpozice — priklady; molekularni
mechanizmus 'crossing-overu' a genové konverze (Hollidayllv model). Stanoveni koncentrace
a Cistoty nukleovych kyselin.

Poskozeni DNA a vznik mutaci, reparacni mechanizmy mutaci. Pfi¢iny a mechanizmy vzniku
spontannich a indukovanych mutaci.

Struktura genetické informace kédujici imunoglobuliny a jeji exprese. Klonovani gend,
selekéni a reportérové systémy, restrikéni endonukledzy, ligazy.

RNA interference, mechanizmus a vyznam, biosyntéza miRNA. Typy vektorl, zpUsoby
prenosu genl do bunék a organizmd.

Polymerdzova fetézova reakce a jeji vyuZiti pfi analyze DNA a RNA, Sangerovo sekvenovani,
termostabilni polymerdzy a reverzni transkriptazy

Kvantitativni PCR — chemizmy, absolutni a relativni kvantifikace. Horizontdlni prenos
genetické informace u prokaryot.

Velikost genomu, pficiny zvétSeni genomu a jeho komplexity. Sekvenovani pFisti generace:
platformy, principy.

Opravné rekombinace, mechanizmus spojeni homolognich a nehomolognich koncu. Strategie
sekvenovani dlouhych segment.



