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Navazujici studijni program Biotechnologie a genové inzenyrstvi

Studium vychovava vsSestranne pripravené odborniky pro laboratorni, vedecko-
vyzkumnou a technologickou praxi s sirokym rozhledem v problematice molekularni
biologie, biochemie, bunecné biologie, mikrobiologie a bioinzenyrstvi. Obor je
koncipovan jako souhrn teoretickych predmeétld a praktickych kurzG z biologickych,
biochemickych, biotechnologickych a molekularné biologickych disciplin, s durazem na
schopnost absolventl praktického uplatnéni modernich biotechnologickych metod.
Tento obor wvychovava odborniky pro laboratorni a technologicka pracoviste
biotechnologickeho, zemedelskeho, potravinarskeho a farmaceutického komplexu, jako |
akademické sféry. Absolventi se orientuji v teoretickém a praktickem zvladnuti principu
modernich technologii produkujicich bioprodukty rostlinne a mikrobialni bunky, produkce

biofarmak, novych odrud plodin a biologicky Gcinnych latek.



Ci

Vyuka obsahle pokryva zaklady a principy teoretickeho a praktickeho studia biotechnologickych
probléemu, v navaznosti na aplikovatelnost v mikrobialnich, rostlinnych, zivocisnych a Iékarskych
biotechnologiich. Probiha plne v souladu s aktualnimi trendy a nejnovejsimi poznatky.
Absolventi tim ziskavaji dobrou orientaci v tématech regulaci v zivych systémech od urovne
molekularni az po droven celého organizmu. Duraz je kladen na pochopeni molekularni
struktury gend, chromozomu a informacnich makromolekul, na praktické aplikace
rekombinantnich DNA technologii a transformacnich technik. Tesna navaznost programu
Biotechnologie a genové inzenyrstvi na vedeckou problematiku resenou na garantujicim
vyzkumnem pracovisti vychazi z potreby genového inzenyrstvi, které dovoluje primy zasah do
genomu organismu pomoci modernich technologii DNA.

e a rozsah vyuky



Profil absolventa
Absolventi  ovladaji problematiku  vyuziti  geneticky  modifikovanych  organizmd v

biotechnologiich, rizika jejich pripravy, pravidla bezpecnosti prace s transgennimi organizmy,
jako i etické problemy souvisejici s mezidruhovym prenosem genl a pripravou transgennich
organizmU. Chapou vyznam metodickych postupl molekularni biologie, genového klonovani
a in vitro technik, teoreticky a prakticky aplikovatelnych v biotechnologiich, pricemz je |

prakticky ovladaji.
Pracovni pozice, které muze absolvent zastavat

pracovnik vyzkumnych Ustavl, servisnich a diagnostickych laboratori zamerenych na
bioanalytické metody v laboratorich potravinarskych, zemedelskych, farmaceutickych a
zdravotnickych zamereni, jako i v pramyslovych laboratorich zameérenych na biotechnologie,
pracovnik laboratorniho, technologického a vedecko-vyzkumného zamereni pracovist v
akademicke sfére, pracovnik v laboratorich a vyrobnich zarizenich vyrobnich zemedelskych,
potravinarskych a farmaceutickych podnikd, pracovnik Slechtitelskych dstavu a instituci statni
Spravy.



Prijimaci zkousky
chemie a biologie

Absolventi bakalarského studia programu Biotechnologie
a genové inzenyrstvi budou prijati do navazujiciho
magisterského studia na zaklade prime prostupnosti.

Pro  absolventy  jinych  pribuznych  biologickych,
biotechnologickych a chemickych oborl bude prijeti
podmineno  slozenim pisemné prijimaci  zkousky z
bunecné biologie, biochemie a molekularni biclogie v
rozsahu bakalarskych statnich zaverecnych zkousek.

https://www.prf.upol.cz/zajemci-o-studium/#c1901
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Molekularni biologie
Ziskani pokrocilych znalosti z oboru molekularni biologie
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Biotechnologické plodiny a jejich vyuziti
Predmet seznamuje se zakladnimi pojmy a metodami pripravy biotechnologickych plodin, predstavuje
nejvyznamnejsi GM plodiny a vysvetluje jejich vyznam i souvisejici legislativu.
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Principy a aplikace molekularni biotechnologie

Seznameni s modernimi metodami primyslového, biomedicinského, farmaceutického a zemedelskeho
vyuziti mikrobialnich a bunecnych kultur.

Principy: Recombinant DNA Technology  Aplikace: Zem&délstvi (Bt Kukufice) ~ Aplikace: Medicina (Lidsky Inzulin)
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Vyvoj a vyroba ockovacich latek
Seznameni s klasickymi i nejmodernejsimi pristupy technologii produkce vakcin.
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Bioimaging rostlinnych bunek
Ziskani obsahlych praktickych zkusenosti s aplikacemi modernich metod svetelné, fluorescencni a laserove
mikroskopie rostlinnych bunek.




Systems biology

Seznameni se systemovym propojenim biologickych procesu, pouziti Al, statistiky a regulacnich siti.
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Klonovani a genoveé inzenyrstvi

Predmet pokryva nové trendy v metodikach molekularni biologie a jejich aplikaci do mediciny

biotechnologii a zemedelstvi.
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Proteomika a Rostlinna proteomika

Studenti se seznamuiji s historii a zamerenim proteomiky, separacnimi metodami pro proteiny,
hmotnostni spektrometrii protemu a peptidu a metodami identifikace a kvantifikace protemu
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Rekombinantni GFP technologie a jejich vyuziti

Komplexni teoreticky zaklad pro pochopeni, co znamenalo zavedeni rekombinantnich GFP

technologii do vedecké praxe pro soucasnou experimentalni biologii.

Molekularni konstrukce a exprese
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Fnzymologie
Ziskani detailnejsich znalosti z enzymologie.

A. Mechanismus enzymové katalyzy: Model indukovaného pfizplsobeni
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Cytoskelet a signalizace

Podrobne informace o vyznamu a funkci cytoskeletu a bunecné signalizace. Ovlivneni dynamiky a
signalizace chemickymi latkami.
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Biologie nadorovych bunek

Cilem predmetu je seznamit studenty s biologickymi vlastnostmi nadorovych bunek, jejich
molekularnimi mechanizmy vzniku a rozvoje, a s principy jejich studia v experimentalni i klinicke praxi.
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GFP technologie a konfokalni mikroskopie
Predmet ma seznamit studenty s praktickymi aplikacemi modernich GFP technologii u rostlin a
analyzou exprese GFP v transgennich bunkach a organech pomoci fluorescencnich mikroskopickych
metod. Studenti pracuji ve studentskych mini-tymech pod vedenim odborného personalu.

Pokrocilé aplikace a FRET

GFP TECHNOLOGIE A KONFOKALNI MIKROSKOPIE  Princip konfokalni mikroskopie (LSCM)
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Cviceni z mikrobialni biotechnologie

Seznamit se s technikami kultivace mikroorganismu, technikami pouzivanymi v down-stream
procesingu a také vybranymi metodami pro analyzy rekombinantnich proteind. Studenti pracuji ve
skupinach pod vedenim odborneho personalu.
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Ziskani specifickych pokrocilych znalosti v modernich trendech v oboru biochemie a pribuznych
oborech. Prednasky odbornikd na vybrana témata.

PROTEOMIKA A HMOTNOSTNi SPEKTROMETRIE (LC-MS/MS)
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POKROCILA ELEKTROFOREZA A IMUNODETEKCE: 2D-E & WESTERN BLOT
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Zivocisné a humanni biotechnologie

Predmet si klade za cil predstavit moznosti zvirecich a humannich biotechnologii a jejich aplikaci
predevsim v oblasti zivocisné vyroby a medicinalnich vednich oboru.
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Porozumeni molekularni podstate interakce hostitelské rostliny a patogena.
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Molekularni slechteni rostlin
Ziskani prehledu o aktualni aplikaci a perspektivach molekularnich pristupt ve slechteni rostlin.
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Biochemicka laborator
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Laborator molekularni biologie




Mikroskopické laboratore

Light-sheet, superresolucni, Airyscan, konfokalni laserova skenovaci, Spinning disk, fluorescencni a svetelna.
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Dulezité terminy
Dny otevrenych dvert:
28.11. 2025 (9-14 hod.)
24.1. 2026 (9-14 hod.)
Lhata pro podani prihlasek ke studiu v bakalarskych a navazujicich magisterskych studijnich programech:
1.11. 2025-15. 3. 2026
Prijimaci zkousky —navazujici magisterske studijni programy:
8. 6. 2026

Vice informaci:

https://www.prf.upol.cz/kbt/

https://www.prf.upol.cz/zajemci-o-studium/chemie/
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