Roadshow Prirody <Matematika a informatika

Matematika je jazykem ptirodnich véd

Nase civilizace je zaloZena na nasledujicim kole¢ku — pochopit pf¥irodu, na zakladé toho vymyslet technologie a inovace, tyto vyrobit a prodat.
Vysledné technologie se pouziji k presnéjsimu zkoumani toho, jak a pro¢ funguje p¥iroda, ¢imz se kole¢ko se uzavira. V ramci tohoto kolobéhu
vznika prirozend poptavka po matematice ve vSech jeho stupnich. Seminaf bude sestavat z toho, Ze podrobnéji prozkoumame toto civiliza¢ni
kolecko a zamyslime se, pro¢ je v ném posledni dobou tolik pisku. Podivame se na konkrétni priklady, jak se matematika pouziva v jeho riznych
fazich.

Strojové uceni zméni svét. Vic nez si myslite.

Nové tisicileti zacalo na poli védy, vyzkumu a technologii v pomérné ostrém tempu. Data se stala ropou jednadvacatého stoleti. K jejich
porozuméni v3ak stara dobra statistika rozhodné nestadi. Zezlo zvolna ptebiraji bayesovské metody, Complexity Science a zejména strojové
uceni. Ze vSech metod strojového uceni nejvice pozornosti sklizeji umélé neuronové sité, na jejichz pouziti je zaloZzen nejeden div moderni
stadi zakladni kurs linearni algebry a derivace sloZzené funkce. V této prednasce se pokusim vysvétlit, kde se umélé neuronové sité vzaly, jak
a pro¢ funguji a k ¢emu jsou dobré.

Bayesové sité

V tomto stoleti se ve védé, vyzkumu a technice vynoruji tf¥i neprehlédnutelné proudy. Strojové uceni, velky bayesovsky obrat a komplexita.
V prisecdiku téchto tfi proudu stoji bayesovské sité, coz jsou komplexni pavuciny vztah( mezi nahodnymi veli¢inami, na kterych probiha
inference pomoci metod strojového uceni. Bayesovské sité predstavuji (témé¥) universalni platformu pro jakoukoliv tlohu, kde je tfeba
vyvozovat z dat néjaké zavéry. A to je tfeba viude. V této prednasce se pokusim na nékolika prikladech ilustrovat, jak nam bayesovské sité
mohou pomoci se spravnym usuzovanim. Budu se snazit vas presvédcit, ze bayesovska sit je pokracovanim selského rozumu jinymi prostredky.

Proudéni tekutin v poréznich prostiedich

Pohyb kapalin a plynt vzbuzuje zajem déti i dospélych, umélct i fyzikd, technikd i Iékara. Z hlediska matematického jde o nejvétsi otevieny
problém aplikované matematiky, za jehoz Fedeni je slibend odména jeden milion dolart a ktery patfi k sedmi ,,millenium problems". Kdyz pak
tekutiny proudi v poréznim prosttedi, jako je tfeba beton nebo rdzné horniny, je to celé jesté zajimavéjsi. Cely trilionovy byznyz nalézani
a téby ropy je zaloZen na tom, Ze néco vime o pohybu smési nemisitelnych tekutin (vody a ropy) v poréznich horninach (typicky piskovci ¢i
vapenci). Porozuméni kolobéhu vody v p¥irodé je zaloZeno na tom, ?e néco vime o pohybu smési nemisitelnych tekutin (vody a vzduchu)
v pidé. Prednaska priblizi vice ¢i méné technickym zplsobem néktera zakouti této fascinujici problematiky.

O poznavani svéta a roli matematiky v tomto procesu

Také se nékdy pozastavite nad podivuhodnou shodou nahod, kterd vas potkala nebo které jste byli svédky? Témér vSichni zname néjakou
,neuvéFitelnou historii”. Jsou to pribéhy o nepravdépodobnych setkanich & o neuvétitelném 3tésti, nékdy jde dokonce o cely sled sotva
uvétitelnych nihod (koincidenci). Jak se na existenci takovych koincidenci diva matematika? Vénuje jim viibec pozornost nebo jsou né¢im, na
co je véda kratka, co nelze racionalné vysvétlit? Pfresvédcéeni mnohych, ktefi se s néjakou koincidenci v zivoté setkali, se da shrnout do véty
«Tohle prosté raciondlné vysvétlit nejde!”, pripadné ,Tohle se p¥i¢i zdkontm pravdépodobnosti!”. MoZna proto je prekvapivé, Ze vyskyt
koincidenci je z hlediska teorie pravdépodobnosti vlastné ptirozeny (olekdvany), a to presto, %e nejsme schopni pomoci teorie
pravdépodobnosti predvidat, kde a kdy k vyskytu koincidenci dojde.

Nékolik priklad( pouziti statistiky

Tradi¢ni kurzy pravdépodobnosti a statistiky na viech drovnich vzdélavani za¢inaji priklady z oblasti hazardnich her — hody minci, jednou ¢i
vicero kostkami, tahy ¢isel z osudi. Je to snad dano tim, Ze pravé oblast hazardnich her vedla k zdjmu o nahodilost a pottrebé jejiho popisu
jazykem matematiky. Pokud v3ak pf¥i vyuce u téchto prikladd zistaneme a nedojde na ptiklady ponékud zavaznéjsi, nabude velka ¢ast studentd
dojmuy, Ze ,celd pravdépodobnost a statistika se vlastné zabyvaji jen malichernymi problémy”. Pokusime se vas ubezpetit, Ze navzdory vyse

uvedenému presvédleni je statistika velmi uzite¢nym nastrojem, ktery napomaha k rozvoji nejriznéjsich oblasti lidského védéni.

Jak jit statisticky na zavislost?

Pro zjisténi tésnosti vztahu (zavislosti) mezi dvéma statistickymi znaky, napiiklad mezi vy$kou a vadhou v souboru dospélych osob, se v praxi
typicky uziva korelaéni koeficient. Cilem pfednasky bude seznamit s limity jeho inter-pretace a upozornit na pripady, kdy by nespravna aplikace
tohoto koeficientu mohla vést k nesmyslnym vystuptdm, které podporuji skepticky pohled na statistiku jako nastroj pro ziskani jakéhokoliv
vysledku dle prani zadavatele.
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Laser — bezkonkurencni obrabéci nastroj

Energie laserového zareni, koncentrovana optickou soustavou do stopy o praméru nékolik desetin milimetrd dokaze roztavit ocel, hlinik, bronz
nebo mosaz, vytvorit otvor v keramickém materialu o hloubce nékolika milimetr nebo vytvaret napisy na libovolném povrchu. Pfednaska
pojednava o fyzikdlnim principu laseru, konstrukci a ovladani prmyslového systému, zakladnim rozdéleni laserovych technologii a ptiklady
jejich praktického vyuziti.

Mikrosvét aneb od E. Rutherforda k laboratoii CERN a urychlovaci LHC

Pfednaska o cesté do taji mikrosvéta: historie objevl Castic, kosmického zareni, které castice jsou elementarni, jak castice zkoumame,
produkujeme a pozorujeme. Laborator CERN, experiment ATLAS, objev Higgsova bosonu, zkoumani tézkych castic, nap¥. top kvarkuy,
astrodasticové experimenty. Zavérem si povime, co nas mozna Ceka dale: temna hmota, asymetrie mezi hmotou a antihmotou, budouci
experimenty ve fyzice vysokych energii.

Nebezpeéna laserova ukazovatka

Pfednaska uvede rozdéleni laser( do bezpecnostnich tfid podle G¢ink na Zivé organismy a uvede moznosti pouziti laserd pro lécebné Gcely.
Pomoci méfice vykonu budou postupné testovana bézné dostupna laserova ukazovatka a prezentéry a ovérena shoda zmétreného vykonu
s Udaji na vyrobku. Cilem je upozornit studenty na nebezpedi ukazovatek a ru¢nich laser(, které ve viditelné oblasti spektra dosahuji vykonu
vétsiho nez 1 mW.

Lidé a radioaktivita

prednaska je zaméfena na komplexni vliv ionizujiciho zatfeni na jedince, ekosystém a spolecnost. Dale budou ptedstaveny zdroje ionizujiciho
zareni a to jak pfirodni povahy, tak zdroje vzniklé lidskou ¢innosti. U téchto zdroji budou diskutovany p¥inosy pro ¢lovéka a spolecnost, ale
i rizika plynouci z jejich vyuzivani a problémy, které jiz s provozem umélych zdroji ionizujiciho zareni v minulosti vznikly

Opticka 3D méveni

Pojem 3D méfeni znamena méveni tvaru predmétu. Predméty, se kterymi se ve svém Zivoté setkavame, jsou trojrozmérné. Odtud tedy pochazi
zkratka 3D, kterd je prevzata z angli¢tiny a znamena tti dimenze — tfi rozméry. S potfebou méfit geometricky tvar se setkdvame v nejriznéjsich
odvétvich. Méfeni tvaru predmétu neboli 3D mé- feni se pouziva v primyslové vyrobé a kontrole, v [éka¥stvi i uméleckych oborech. Metod,
pomoci nichz je mozné zméfit tvar predmétu, existuje cela fada. Kazda z nich vyuziva néjaky fyzikaini princip. Mezi nejcastéji pouzivané metody
patri optické. Méreny predmeét se osviti a z nasnimaného odrazeného svétla se ziska informace o tvaru predmétu. Vyhodou optickych metod je
to, ze jsou bezkontaktni. Znamena to, Ze se zadna ¢ast mériciho pristroje nedotykd povrchu méreného predmétu. To je ddllezité zejména
u predmétd, jejichz povrch by mohl byt pfi méreni pomoci jinych metod poskozen. Dalsi vyhodou optickych metod je, Ze jsou rychlé. Dokazi
zméFit tvar predmétu béhem kratké doby. Diky tomu je mozné pomoci optickych metod méfit i tvar predmétd, které se pohybuiji.

S optikou na stopé vyznamnych védeckych objevu

Clovék ziskava vétsinu informaci o okolnim svété pomoci zraku. Zrak vnima informaci ptenasenou prostiednictvim svétla. Proto optika jako
nauka o svétle hraje ddlezitou roli v poznavani svéta, ve kterém Zzijeme. Optika vysvétluje podstatu jevd, které zname z kazdodenniho Zivota,
odraz a lom svétla, vznik duhy i faty morgany. Vysvétluje, proc je obloha modra a slunce pti zapadu a vychodu cervené. Pomoci optickych
metod byla zmérena velikost nasi Zemé, byla prozkoumana slune¢ni soustava a v soucasné dobé jsou pozorovany daleké konciny vesmiru.
Optické pokusy sehraly vyznamnou roli pfi objevu dvou pFevratnych védeckych teorii, které na zac¢atku dvacatého stoleti zdsadnim zpdsobem
zménily nase predstavy o fyzikalnich zdkonech. Totiz kvantové teorie a teorie relativity.

Ceska stopa ve vyzkumu vesmiru

Clovék se na oblohu dival ji7 od po¢atku vékd a kladl si otézku, co pozoruje. Dnes jiz vime, ze hvézdy na nebi nejsou o¢i mocnych bohg, ale
naopak jesté mocnéjsi sily fyziky umoznujici hvézdam jejich zdanlivé véény svit. Nase zvidavé odi vse sleduji pouze ve spektru viditelného svétla
neboli barvach duhy. Jak ale vypada vesmir v ultrafialovém nebo rentgenovém zareni nesoucim informaci o nejvétsich explozich ve vesmiru? To
se dozvite v této prednasce a mozna vas také prekvapi silna stopa, kterou ve vyzkumu astrofyziky zanechali ¢esti védci.
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Moderni metody chemické analyzy

Analyticka chemie je védni disciplina, ktera vyviji a aplikuje metody, pfistroje a strategie k ziskani informaci o sloZeni a povaze hmoty v prostoru
a Case. Predmétem prednasky je prehled modernich metod chemické analyzy, které se uplatnuji pti zkoumani chemického slozeni rostlin.
chromatografické a elektroforetické, spolecné s metodami spektralnimi. Extrakéni metody: prosta extrakce, Soxhletova extrakce, extrakce na
pevné fazi, mikrovinna extrakce, superkriticka fluidni extrakce, destilace s vodni parou. Separa¢ni metody: chromatografie, elektroforéza.
Spektralni metody: spektrofotometrie ve viditelné a ultrafialové oblasti, hmotnostni spektrometrie.

Vyuziti enzyma v biotechnologickych procesech

Biotechnologie vyuziva zivé organismy nebo jejich ¢asti k pestré skale vyrobnich postupl od potravinaiskych produktd po biosyntézu Cistych
chemickych latek a biofarmak. Nékteré technologie jsou ¢lovékem vyuzivany jiz tisice let. Jedna se zejména o klasické kvasné (fermentaini)
biotechnologické procesy pri Upravé a konzervaci potravin, jako je vyroba piva, vina, mléénych vyrobkd, kvasené zeleniny apod. Nékteré typy
mikroorganismd nebo jejich enzymy se vyuzivaji pti vyrobé Cistych chemickych latek nebo biopreparatd jako jsou vitaminy, lé¢iva a vakciny.
Moderni biotechnologie ¢asto vyuzivaji tzv. ,geneticky modifikované organismy" (GMO), pFipravené vnesenim nebo (pravou genetické vybavy
produkénich organisma. Prikladem Siroce pouzivané GMO biotechnologie je produkce enzymu chymosinu pro vyrobu syré. V zemédélstvi jsou
v fadé zemi péstovany geneticky modifikované séja, kukurice nebo bavina se zvySenou odolnosti vici herbiciddm, chorobam a skddcdm.
Modernim trendem je vyuziti tzv. environmentalnich biotechnologii pti likvidaci komunalnich a prdmyslovych odpadd nebo odstrarnovani
Skodlivych latek z Zivotniho prostredi.

GMO versus sSlechténi - riiznymi cestami ke stejnému cili aneb jak bioinformatika, molekularni biologie a biochemie tvoii budoucnost

Séja je komodita celosvétového vyznamu a poptavka po ni se neustéle zvySuje. S6ju v rznych podobach nevédomé konzumujeme vsichni, séjou
se obohacuji krmné smési, sdjovy olej se pridava do tiskafskych inkoust( a barev. V zemich tfetiho svéta pravé diky nahrazovani tradi¢nich
druht plodin séjou stouplo mnozstvi kalorif, a to zejména proteind, az o tfetinu. Export sdji nastartoval ekonomiku nejedné rozvojové zemé.
Uvedena fakta jsou jen jedny z mala dvodi enormniho zajmu ptipravovat nové kultivary séji. Ty lze ziskat bud' klasickym Slechténim, nebo
genetickou modifikaci (GM). Pro¢ jedni chtéji striktné ne-GMO séju a druzi produkuji ¢im dal vice GMO séji? Piikladem vyuZiti obou zp(isobil
piipravy je séja s vysokym obsahem kyseliny olejové (high-oleic, HO), ktera dosahuje kvality olivového oleje. At uz je viak novy kultivar jakékoli
plodiny pripraven jakymkoli zptsobem, na zacatku vylepSovani vlastnosti je nejprve pochopeni metabolickych drah, které danou vlastnost
podminuji. Biochemicka charakterizace enzym( biosyntézy mastnych kyselin byla pro p¥ipravu HO séji klicova, stejné tak jako odhaleni gen(
kédujicich tyto proteiny metodami molekularni biologie. Dnes jsme v dobé, kdy se sekvenovani genomu jakéhokoli organismu stava rutinni
zalezZitosti. Jsou produkovana kvanta dat, Ize sledovat evoluci v ¢ase a prostoru a je mozné predpovédét geny zodpovédné za pozorovany
fenotyp. To vse diky bioinformatice, kterd na jedné strané umoznuje a urychluje vyuzitelnost dat, na strané druhé je vsak stale brzdou pokroku.
V prednasce budou predstaveny konkrétni Gspéchy sprazeni tfi jmenovanych disciplin.

Antimikrobialni peptidy - nenapadni bojovnici s bakteriemi

Antimikrobialni peptidy jsou velmi malé molekuly, které se vyskytuji nap¥i¢ vSiemi organismy. Jsou soucasti imunitniho systému a jejich tlohou
je boj s patogennimi mikroby. Spektrum @cinku téchto latek je velmi Siroké, a¢inné likviduji pavodce bakterialnich nakaz i Skodlivé kvasinky i
houby. Jelikoz jsou tyto latky p¥irozenou soucasti organismu, maji velky potencial do budoucna, kdy by mohly byt vyuZity v boji vaci bakteriim
rezistentnim na antibiotickou |é¢bu. Pfednaska Vas zavede do svéta téchto ne pfilis znamych latek, predstavi jejich rozdéleni, unikatni
mechanismus Gcinku, vyrobu a zaméfi se také na praktické aplikace antimikrobialnich peptidd.

Biochemie ukryta ve véelich produktech

Véely jsou znamé predevsim pro opylovani rostlin a tvorbu medu. Kromé medu vsak také vytvareji velké mnozstvi produktd, které jsou hojné
vyuzivany nejen vcelafi. Mezi vceli produkty patti med, vceli vosk, propolis, matefi kasicka, ale i pyl a v€eli jed. V téchto produktech nalezneme
Sirokou skalu biologicky aktivnich latek od bilkovin a esencialnich aminokyselin pres lipidické latky az po latky vyvolavajici silné alergické reakce.
Na co vSechno Ize tyto produkty vyuzit a v éem jsou vyjimecné z pohledu biochemie?

Rostliny ve stresu

Nejen lidé, ale i rostliny mohou byt ve stresu. Stresem oznacujeme obecné nep¥iznivy stav, ktery je vyvolan plsobenim rdznych stresovych
faktor(, tzv. stresord. Nejcastéjsimi a nejznaméjsimi stresovymi faktory jsou napt. nedostatek nebo nadbytek vody ¢i svétla, zasoleni pady,
vysoka nebo nizka teplota, patogenni organizmy a jiné. A jak se s timto stresem vyporadat? Jelikoz rostliny diky svému p¥isedlému zpasobu
Zivota pred stresem nemohou utéct, byly nuceny vyvinout G¢inné obranné mechanizmy, které jim umoznuji prezit v jejich prirozeném prosttedi.
V prednasce budou prezentovany zikladni informace o stresovych faktorech a obrannych mechanismech urostlin. Blize se zamé¥ime na oxida¢ni
stres, produkci a detoxikaci reaktivnich forem kysliku a dusiku.
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Jak (ne)funguje nas mozek

Jak se neurony dorozumivaji, na rozdily v Zenském a muzském mozku,, na podstatu ptijemnych i negativnich pocitd, na fe¢, zrak, na tcinky
alkoholu, drog, antidepresiv nebo na princip paméti...

Télesné slozeni béhem procesu dospivani a starnuti

Po predchozi domluvé bude moznost zméfit si télesné slozeni pomoci nejnovéjsiho bioimpendanéniho pfistroje; tedy jaké je zastoupeni tukové,
svalové a kosterni slozky, jaka je hydratace organismu a dalsi. Méfeni trva cca 2 minuty a poté budou jednotlivé polozky vysvétleny. Podobné
pristroje jsou naptiklad soucasti nejnovéjsich fitness center a vysledky maji i klinicky vyznam pro nékteré pacienty. Soucasny trend narlstu
obéznich déti s nadvahou jisté neni pozitivni, proto je vhodné znat lépe své télo.

Co maji masozravky na taliti a jaka je jejich strategie lovu kofisti?

ees

Studenti se dozvédi zajimavé informace o zpiisobu Zivota masoZravych rostlin z celého svéta véetné druht Zijicich ve volné ptirodé Ceské
republiky. Soucasti prednasky bude prezentace zivych masozravych rostlin z kolekce katedry botaniky a ukazka rdznych typa lapacich pasti.
Ucastnici se dozvédi, jaké organismy se mohou stat kofisti masozravek a zda by byly tyto rostliny schopné prezit i bez polapené kofisti.

Co je to houbovy internet a k ¢emu slouzi v p¥irodé mykorhiza a jak mize byt prospésna pro clovéka?

Studenti si rozsiti poznatky o mykorhizni symbidze a zjisti, jak spolu komunikuji cela spole¢enstva rostlin pomoci houbovych vlaken. Dozvédi
se, jak pod zemskym povrchem probiha distribuce Zivin mezi houbami a rostlinami, jak je toto kiehké souziti pro mnohé organismy limitujici
pro Zivot. Uastnici si uvédomi nutnost ochrany p¥irody a také jak Ize uplatnit mykorhizni symbiézu v praxi ke zvy3eni vynosii plodin nebo pti
obnové ponicenych lokalit.

Rostliny na tali¥i - lécivé a jedovaté rostliny. Které rostliny prospéji vaSemu zdravi a které naopak mohou uskodit?

Uéastnici nahlédnou pod pokli¢ku jedovatym a Ié¢ivym rostlinam, které jsou na této planeté jiz miliony let. Dozvi se, jak tenké je hranice mezi
jedovatymi a |éCivymi rostlinami, uvidi, jak vypadaji semena nejjedovatéjsi rostliny svéta a co maji délat v ptipadé otravy. Zazni ddlezité
informace o lé¢ivych latkach na Yadu onemocnéni, které lidem mohou rostliny poskytnout. Studenti zjisti, které rostliny pomohou a kterym se
naopak radéji vyhnout.

Geneticky modifikované organismy — mame se jich bat?

seznameni s historii genetickych manipulaci, metodikami ptiprav GMO, klady a zapory vyuzivani GMO véetné rizik, metodami detekce GMO
a s legislativou vztahujici se ke GMO

Reka v proménach

Co se déje pod hladinou feky v jednotlivych ro¢nich obdobich, béhem sucha a povodni, jak rdznorody prostor pro Zivot feka nabizi a jak se tok
méni od svého pramene az po Gsti do mote? O co vSechno prichazi feka ve mésté, a my s ni? A co je mozné na tom véem zkoumat?

Jedovaté a nebezpecné rostliny

Uvod do toxikologie: Kdy je rostlina jedovata, historie travi¢stvi, fytotoxiny (rostlinné jedy) — chemické slozeni, toxikokinetika (cesta jedu
organismem), G¢inky fytotoxind na lidsky organismus, alergie, fotosenzibilita, p¥iklady praktického vyuZiti rostlinné toxikologie, prevence otrav,
prvni pomoc pti otravach. Prehled vybranych nebezpeénych jedovatych rostlin: Botanickda charakteristika, délezité determinacni znaky,
obsahové fytotoxiny a jejich Gcinky.

Vvevs

barevnych fotografiich.
Zajimavy mikrosvét rostlin

Prehled nej¢astéji vyuzivanych mikroskopickych technik v biologii rostlin: Ukazky mikrofotografii zhotovenych rdznymi mikroskopickymi
technikami — mikroskopie v prochazejicim a dopadajicim svétle, fluorescen¢ni mikroskopie, rastrovaci a transmisni elektronova mikroskopie,
konfokalni mikroskopie.

Popis vybranych rostlinnych mikrostruktur a priklady praktického vyuziti rostlinné anatomie: Urcovani rostlin na zakladé mikroskopickych
znaka (fytolity, uréovani diev, dendrochronologie, typy stélé, usporadani pletiv v jehlicich, typy stomat aj.).

Anatomie, fyziologie a ekologie rostlin — priklady vztah (i mezi strukturou a funkci, nap¥. chloroplast — fotosyntéza — transport cukrd asimilaénim
proudem (floém, sitkovice, tlakoproudova hypotéza) - vyskladfovani floému v sinku (meristémy, zasobni organy, amyloplasty).
Adaptace xerogytd, hygrofytd a hydrofytd.

Pfednaska je koncipovana jako jednohodinova, popt. podrobnéjsi, jako dvouhodinova. Vsechny popisované struktury jsou ilustrovany na
mikrofotografiich.

Big five (velka pétka)

NP Tanzanie a Jihoafrické republiky — charakteristika biotop(, fléry a fauny, ekologie, pytlactvi. Pfedstaveni ,velké pétky"” — buvol, slon,
nosorozec, lev, levhart. Pfednaska je jednohodinova, postavena na autentickych fotografiich a vlastnim pozorovani zvirat a rostlin v ptirodé.

Za plazy a obojzivelniky do pralest Stiredni Ameriky

Nabizena prezentace prestavi na pozadi prehledu herpetofauny Panamy p¥idruzenou problematiku vyzkumu biodiverzity v zemich St¥edni
Ameriky, Gskali terénni prace v tropech a realitu popisovani novych druhd zivocichd. V systematické ¢asti budou ukazany charakteristické druhy
stfedoamerickych obojzivelnik( a plazi z nejvyraznéjsich celedi s didrazem na nové druhy, na jejichz popisu se podilel autor prednasky.
U vybranych zastupcd herpetofauny jsou prezentovany také zajimavosti z biologie a ekologie.



Roadshow Prirody < Védy o Zemi

Geografie hazardu — moderni smér v geografickém vyzkumu

Problematika hazardu v sou¢asné dobé hybe soutasnym eskym vetejnym prostorem. Dlouho byl hazard v Ceské republice vniman jako
vyhradné zdravotni ¢i socialni problém hrac¢d. Mnohymi je vniman také jako prostiedek pro tvorbu pracovnich mist a predevsim jako odvétvi,
které prinasi do statniho rozpoctu i rozpoc¢t obecnich samosprav vyznamné danové prijmy. Prednaska se zaméfi predevsim na ekonomické
dopady hazardu. Ty budou prezentovany v kontextu prostorovych vzorct usporadani hazardu na Gzemi CR a vefejné politiky jeho regulace.

Vybrané aktualni otazky geografie Evropy

Vyvoj evropské populace ve 21. stoleti — proména struktury, vyzvy dané starnutim obyvatel, migraci, pokroky v Iékatstvi, technologickymi
novinkami. Ekonomické promény kontinentu — vypotradani se s hospodarskou krizi, sou¢asna podoba zemédélstvi, primyslu, energetiky, trendy
dalsiho vyvoje. Politicka situace v rdznych ¢astech Evropy — konfliktni oblasti, separatismus, soucasny stav a vyznam evropské integrace.

Geoinformatika - obor budoucnosti

Dnes je jiz béZné pracovat s digitalnimi daty a pocitacovymi programy, pouzivat webové mapy a druZicové snimky i vyuZzivat navigacni systémy.
Témito novymi soucastmi kazdodenniho Zivota se zabyva geoinformatika a geoinformaéni technologie. Pfednaska dopInéna ukazkami je podana
v atraktivni formé s ddrazem na aplikace v ptirodnich védach.

Islamsky fundamentalismus

Problematika islamu a jeho vztahu k islamskému fundamentalismu patfi k medialné nejzhavéjsim tématdm dnesni doby. V ramci prednasky se
Vam pokusime nastinit rozdil mezi islamem a islamskym fundamentalismem, popiSeme si vybrané projevy islamského fundamentalismu
v soucasnosti i minulosti a v neposledni fadé se pokusime nastinit pficiny a mozna reSeni této problematiky.

Tepny moderni spole¢nosti — souc¢asné trendy v rozvoji dopravnich siti

Kvalitni dopravni systém je jednou z podminek fungovani moderni spole¢nosti jak na globalni, tak i regionalni Grovni. V ramci prednasky se
zamétime na dopravni sité jako jednu ze soudasti dopravniho systému. Zjistime, jaké faktory maji vliv na charakter siti a jak kvalita dopravni
sité dokaze ovlivnit rozvoj tzemi.



