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Habilitatna praca RNDr. FrantiSka Pluhacka, Ph.D. je spracovana formou suboru
publikacii, ktoré su vysledkom autorovych doterajSich vyskumnych aktivit v oblasti ludského
zraku. Tieto publikacie su v praci sprevadzané prislusnym komentarom. PredloZzeny
oponentsky posudok tejto prace som vypracoval na zaklade zZiadosti o jeho vypracovanie
v liste predsedu habilitacnej komisie prof. RNDr. Zderfka Hradila, CSc. zo dfia 15.6.2020.

Vyjadrenie k zameraniu habilitaénej prace:

Autor sa v svojej praci zameral na psychofyzikalne témy uzko suvisiace s tvorbou
zrakového vnemu, a to na tzv. konturovu interakciu a crowding, ale tiez sa venoval
vyhodnoteniu a klinickému vyznamu kratkodobych zmien vnutroo¢ného tlaku vyvolanych
fyziologickymi zatazovymi faktormi. Prva oblast je zamerana na aktualnu problematiku
potrebnu pre pochopenie funkénych mechanizmov organizacie zrakového vnimania s moznou
aplikaciou v oblasti konStrukcie testov zraku. Druha oblast, ktorej sa autor venuje, ma
predovSetkym znacny klinicky vyznam. Nahle vykyvy vnutroocného tlaku moézu jednak
predstavovat zdravotné riziko pre citlivé osoby, najma jedinca postihnutého glaukémom,
jednak moézu skreslit vysledky merania s neziaducim dopadom na ich diagnosticku

interpretaciu. Vysledky autorovho vyskumu tak mézu byt vyznamnym voditkom, ako



eliminovat vplyv tychto zmien pri merani vnutroo¢ného tlaku, pripadne ako predchadzat tymto

zmenam u rizikovych skupin.

Text habilitacnej prace je zalozeny na deviatich pbvodnych publikaciach v
renomovanych impaktovanych zahraniénych &asopisoch zameranych vaéSinou do oblasti
fyziologickej optiky, optometrie alebo oftalmolédgie. Tieto publikacie tvoria prilohu habilitatnej
prace. Samotny text je rozdeleny do dvoch nezavislych Casti, ktoré kopiruju autorove hlavné
témy vyskumu. V Uvode kazdej Casti je struéne a prehladne predstavena Studovana
problematika. Nasleduje suhrn jednotlivych na seba nadvazujucich autorovych stadii. Pri
kazdej z nich je jasne uvedena motivacia a ciele a su prehfadne vystihnuté hlavné body
metodiky vyskumu, pritom detaily je mozné dohladat v priloZenych publikéciach. TaZiskom je

popis a diskusia ziskanych vysledkov v kontexte doterajSich poznatkov.

Prva Cast prace, vychadzajuca z piatich publikovanych Studii, sleduje predovSetkym
vplyv jasu zrakového stimulu na konturovu interakciu a crowding. Obidva uvedené javy opisuju
vplyv okolitej scény na vnem pozorovaného objektu. Konkrétne autor hodnoti zrakovy vykon
alebo zrakovu ostrost pri pozorovani sady pismen obklopenych prostymi kontirami (konturova
interakcie) alebo daldimi pismenami (crowding). Bolo zisteng, Ze zatial ¢o vo fovei dochadza
za mezopického jasu k oslabeniu oboch javov oproti fotopickym podmienkam, konturova
interakcia v periférii sa s poklesom jasu nemeni. Uhlovy rozsah oblasti okolo pozorovaného
znaku, v ktorej tieto javy pbsobia, sa s jasom (a so suvisiacou zmenou velkosti znakov)
vyznamne nemenil v Ziadnej zo sledovanych sietnicovych lokacii. Dalej autor uvadza
dopliujuce experimenty dokreslujuce spravanie konturovej interakcie za Specifickych
podmienok, ako su malé separacie &i nizky kontrast kontur. Ziskané vysledky podporuju
hypotézu neuralneho pévodu oboch fenoménov, najma ulohu antagonistickej Struktury
receptivnych poli vo fovei. VSetky publikacie uvedené v tejto Casti prace vznikli v ramci

medzinarodnej spoluprace so zahrani¢nymi univerzitami v Cambridge (UK) a Houstone (USA).

Druha Cast textu uvadza vysledky tyroch publikovanych experimentov zameranych na
vplyv pohybovej aktivity, vplyv zmeny pozicie tela a vplyv kratkodobej hypoxie na vnutrooCny
tlak. Z vysledkov vyplyva, Ze strednodoba pohybova aktivita navodzuje kratkodoby pokles
vnutroo¢ného tlaku, zatial ¢o maximalna pohybova aktivita vedie predovSetkym k znaénému
navy$eniu variability jeho hodnét. Dalej autor preukazal, e zmena pozicie tela sposobi
okamzity vzostup vnutroocného tlaku s naslednym postupnym poklesom. Vysledky tiez
podporuju predchadzajuce zistenia, ze vnutroocny tlak je vySSi v lahu. Pri kratkodobej hypoxii

sa zaznamenal mierne do€asny narast vnutroocného tlaku. Jednotlivé vysledky su hodnotené



s ohladom na ich Klinicky vyznam - jednak vymedzuju rizika, ktoré zo sledovanych aktivit

vyplyvaju najma v nadvaznosti na mozny rozvoj glaukomovych zmien, jednak poukazuju na

mozny vplyv na viastné meranie vnutroo¢ného tlaku a naslednu interpretaciu tychto dat.

Vacsina naroénych multidisciplinarnych experimentov bola vykonana v spolupraci s Katedrou

prirodnych vied v kinantropologii Fakulty telesnej kultury Univerzity Palackého v Olomouci.

V3etky uvedeneé vyskumy prebehli za podpory domacich alebo medzinarodnych grantov.

Otazky k habilitacnej praci:

1.

2.

V Stadii A2 su ponuknuté dve mozZnosti objasnenia odliSného spravania konturovej
interakcie vo fovea a v periférii sietnice s tym, Ze pre jednoznaéné vysvetlenie rozdielov
bude potrebné vykonat dalSie experimenty; v zhrnuti vysledkov prvej Easti prace na str.
40 je spomenuté, Ze uz urcité (doteraz nepublikované) experimenty prebehli. Na ¢om

boli tieto experimenty zalozené? Aké su doterajSie vysledky?

V texte je uvedeneg, Ze crowding je komplexnejSim javom nez konturova interakcia.
SucCasne z vysledkov prace vyplyva, Ze vo fovea su obidva javy zaloZené
predovdetkym na antagonistickej Strukture receptivnych poli. Existuju vo fovea medzi

crowdingom a konturovanou interakciou nejaké rozdiely, pripadne aké?

Studie B1 a B2 sa venuju vplyvu kratkodobej pohybovej aktivity na okamziti hodnotu

vnutroo¢ného tlaku. Aky vplyv by malo na toto pravidelné cvicenie?

Studia B4 opisuje mierne zvySenie vnutrooéného tlaku vplyvom extrémne kratkodobej
normobarickej hypoxickej hypoxie. Akym spdsobom by sa hodnoty vnutroo¢ného tlaku
vyvijali, ak by hypoxia bola navodzovana postupne, teda ak by dochadzalo k postupnej

aklimatizacii? Aky rozdiel by bolo mozné oCakavat pri hypobarickej hypoxii?

Celkové hodnotenie habilitacnej prace:

Praca je pisana Citatelne, zrozumitefne s potrebnou déslednostou a exaktnostou

nevyhnutnou pre prace takéhoto zamerania. Text je prehfadne a logicky c¢leneny do

jednotlivych celkov. Prezentované experimentalne Studie, detailne popisané v prilozenych

publikaciach, sa vyznacuju jasnou motivaciou, prehladne stanovenymi cielmi, prepracovanou

metodikou a kvalitnou diskusiou. Vykonany vyskum priniesol nové délezité poznatky v oblasti



Studie zrakového vnemu a fyzioldgie oka. Autor preukazal, ze nielen ovlada metédy vedeckej
prace vo zvolenych multidisciplinarnych oblastiach, ale ze je tiez schopny ziskané vysledky v
zrozumitelnej forme prezentovat. Predlozené publikacie, ktoré z vacésej C€asti vznikli v
spolupraci s vyznamnymi zahrani¢nymi pracoviskami, sved¢i o efektivnom zacleneni autora do

medzinarodného timu a tiez o jeho projektovej a grantovej aktivite.

Zaverecné konStatovanie:

RNDr. FrantiSek Pluhacek, Ph.D. je vyraznou erudovanou osobnostou so Sirokym zaberom
vedecko-odbornych &innosti v danej oblasti. PredloZzena praca spifia podmienky pre habilitaéné

konanie. Po uspesnej obhajobe habilitaénej prace

odporiucéam

RNDr. FrantiSskovi Pluhackovi, Ph.D. udelit vedecko-pedagogicky titul ,docent® v odbore Optika

a optoelektronika.
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