; CiSELNE OBORY

| PRIROZENA CISLA
= prirozena jsou Cisla vyjadriujici pocet (prvki v ne-
prazdné mnoZzing)
= N={1;2;3;..}

OPERACE S PRIROZENYMI CisLY
= séitani
a-+ b = Cc <« soulet
séitanci A A
o komutativnost séitani - vysledek nezavisina poradi
séftanci:a+b=b+a
o asociativnost séitanf: (@ + b) +c=a+ (b+¢)
a soutet dvou ptirozenych &isel je Eislo ptirozené
= od¢itani
vy mensitel
a— b =c <« rozdi
mensenec A
o rozdil dvou ptirozenych Cisel nemusi byt pfirozené
¢slo (nemusi v mnoZziné piirozenych ¢isel existovat)
= nasobeni
a- b — C <« soudin
¢initelé A A
o komutativnost nasobeni - vysledek nezavisi na po-
fadi ¢initell:a-b=b-a
o asociativnost nasobeni: (a - b) -c=a- (b-¢)
o distributivnost: ¢+ (a+b)=c-a+c-b
o soutin dvou prirozenych Cisel je ¢fslo ptirozené
= déleni
y délitel
a:b=c <« rozd
délenec A
: = podil dvou pfirozenych ¢{sel nemusi byt pfirozené
¢islo (nemusi v mnoziné prirozenych cisel existovat)

CELA CISLA
= mnozinu ptirozenych ¢isel ,rozsi
s Z2={.-3;-2;-L0; 1 2535 )

DELITELNOST PRIROZENYCH CISEL
= pokud pro piirozena tislaaab existuje prirozené ¢islo
ctak ze a: b = ¢ fikdme, Ze ¢slo a je délitelné tislem b
= Znaky délitelnosti:
o ¢slem 1 je délitelné kazdé prirozené cislo
o ¢islem 2 jsou délitelna véechna suda ¢isla (zapis
&isla kondi ¢islici 0; 2; 4; 6 nebo 8)
o ptirozené Cislo je délitelné &islem 3 pravé tehdy,
kdy? jeho ciferny soutet je délitelny tiemi
o ptirozené Cislo je délitelné ¢islem 4 pravé tehdy,
kdy? jeho posledni dvojiisli je délitelné tyimi
o piirozené Eislo je délitelné &islem 5 pravé tehdy,
kdy? jeho posledni islice je 0 nebo 5
o ptirozené Cislo je délitelné &islem 6 pravé tehdy,
kdyZ je délitelné dvéma a tremi
prirozené islo je délitelné ¢islem 8 pravé tehdy,
kdy?Z jeho posledni trojéisli je délitelné osmi
ptirozené Cislo je délitelné &islem 9 pravé tehdy,
kdyZ jeho ciferny soucet je délitelny deviti
ptirozené islo je délitelné &islem 10 pravé tehdy,

7 M7

kdy? jeho posledni ¢islice je 0

o

o

o

= ¢isla soudélna
o ¢sla a a b jsou soud@&lna, jestlize maji spole¢ného
délitele vétsitho nez 1
o pokudiislaaab nemaji spole¢ného délitele vétsiho
nez 1, jsou nesoudélna

prvocislo

o prvoéislo je takové piirozené &islo, které ma pravé
dva délitele - je délitelné jen jednitkou a samo
sebou

o ptirozend ¢isla, kterd maji vice neZ dva délitele, jsou
¢isla slozend

slo jedna nepotitdme ani mezi prvoéisla ani mezi

sla sloZena

$i+ime* o vysledky vSech rozdild - piidame zapornd Cisla a nulu

= v Z existuje ke kazdému &islu a tislo opatné, znatime —a; plati a + (—a)=0

Alor ud ADADY

RACIONALNI CiSLA

= mnoi A e i g A& G 17
: dOZlI;l'l(li (Eelych ¢sel ,rozsitime" o vysledky vsech podilt s vyjimkou déleni nulou (pozor - nulou se nikdy délit nesmi)

e z w7 v 7 = A =7 7V . z ’

y pridame zlomky (zlomkova ¢ra a znak déleni vyjadfuji tutéz operaci); tim dostaneme mnoZinu raciondlnich

Cisel Q

7 vrs

7 v7s

= raciondlni ¢islo je kazdé takové Cislo, které 1ze zapsat ve tvaru Zlomku%, kde p je celé a q je ptirozené ¢isloa p a g jsou

nesoudélna

7 vz

= raciondlni ¢isla mohou byt vyjadiena zlomkem nebo desetinnym ¢islem

= desetinné ¢islo je racionalni, pokud mé kone¢ny polet desetinnych mist (napt. 1,2) nebo ma periodicky desetinny

rozvoj (napk. 0,371)

= ¢islo, které ma nekoneény a neperiodicky desetinny rozvoj, je iracionalni (napt. 1,01001000100001000001... V3

m, atd.)
= v Q existuje ke kazdému Cislu a # 0 &islo prevracené - znacime = nebo a™*; platia - 1o 1
a ’ a
REALNA CisLA

= do mnozZiny realnych &isel R patif viechna racionalni a vSechna iraciondlni ¢isla

z e

. eadlng % o - oy vz
Et'ealna,msla ,pokryji“ pravé celou &iselnou osu - to znamen4, Ze kazdému redlnému ¢islu odpovida pravé jeden bod
¢iselné osy a naopak, kazdému bodu ¢iselné osy odpovidd pravé jedno redlné cislo

ABSOLUTNi HODNOTA REALNEHO CiSLA

= absolutni hodnotu redlného ¢isla a znac¢ime |a|

= proa=0jelal=a

= proa<0je|al =—a

= geometricky je absolutni hodnota redlného ¢isla rovna
vzdélenosti bodu, ktery je obrazem tohoto ¢isla, od po-
catku Ciselné osy

= absolutni hodnota rozdilu dvou redlnych ¢isel je rovna

vzdalenosti bodd, které jsou obrazy téchto ¢isel na ¢i-
selné ose

OPERACE S REALNYMI CisLy

® vmnoziné redlnych ¢isel definujeme s¢itani a ndsobeni
" operace s¢itan{ redlnych ¢isel je komutativni a aso-
ciativni a existuje neutralni prvek (nula) tak, Ze pro
vSechna redlna ¢isla x plati x + 0 = 0 + x = x; ke kaz-
dému redlnému ¢&islu a existuje ¢islo opacné, znacime
—a;platia + (—a) =0
1] M7, 7 7 Vs . 0 MaNVIL 7 £ vz
od¢itanf ¢fsla b je tedy jen pricitdnim Cisla —b
operace nasobeni realnych ¢isel je komutativni a asoci-

ativni a existuje neutralni prvek (1) tak, Ze pro vSechna
redlna ¢isla platix - 1 = 1 - x = x; ke kazdému redlnému
Cislu a # 0 existuje &islo prevracené (zna¢ime & nebo
a™); plati a - % =1 ‘

n 3 7 Vs . . 7 z v
déleni ¢fslem a je tedy jen nasobenim c1slem%

INTERVALY

= interval je mnoZina redlnych ¢isel, kterd leZi mezi
dvéma mezemi intervalu, a to bud’ v€etné téchto mezi
nebo bez nich

= obrazem intervalu na ¢iselné ose je tisecka nebo po-
lopiimka (v poslednim pfipadé pfimka), pfipadné
usecka ¢i poloptimka bez krajniho/krajnich bodt

Grafické znazornéni

' Interval Popis
(;b) |{xeER;a<x<b} ﬁz ‘;v%
(; ) |{xeER;a<x<b} T-—_-__Z_}
(a;b) |{xER;a<x<b} _Z—"“'““—*z%
{(a;b) |{xER;a<x<b} 4 :
(—oo;b) | {xER;x<b} & 2-7‘
(—oo;b) | {xER;x< b} 27
@w) | xeRa<y | o -3
(@) | {xeR;asx} —;““‘_’”'*»—,5
(—0; ) R ¢
SHRNUT{ UCIVA 7



DVOJICE RESENYCH A NERESENYCH ULOH

ﬁ'l Vypoctéte, vysledek zapiste zlomkem v zakladnim '1‘ Vypottéte, vysledek zapite desetinnym Cislem.
-
tvaru. m 2 B ,iz
V2P0 a1 +9:
21 35 5 5
7 v 5
7 _ 2| = 1_1_: 11— _Zzi -
4 5 4
21
7 gl Llgy Y2
4 5 4
—13_2 _Q.L_lé_‘_i\_l_lz
4 5 11 16 3 5
_5_1_,_25-4-20_1
L 4 5 20 20
2.7 9 7 5 W
23, _11.2.3 ¢ ’ ana &isla —=; —; ——; —; ——. Uspofadejte
L) L Je dénamnoiinaM={——g;——3—;7,—7—}. Urcete, 2 Jsou dana ¢isla 37 T4 3 3

g oz . 7.
Kkolik ¢isel z mnoziny M je vétSich nez — = a zaro-
y v 1
veii menSich nez 3

Véechny zlomky pievedeme na spoletného
jmenovatele:

23__161 _11__154.2_12,3_18,
6 42’ 3 427 42’7 42
7_ 147 1_14

2 423 42
Danou podminku spliiuje pravé jedno ¢islo z mnoZziny

\ M(Z)

je od nejmensiho k nejvétsimu.

i

—
3 LV kosiku je 48 kusti ovoce (jablek, hrusek, pome-
randt a citréni). Pét osmin z celkového poctu jsou
jablka a tietina zbytku jsou hrusky. Pomeranci
je stejny pocet jako citrénti. Uréete, kolik pome-

ran¢t je v kosiku.
]ablekje%ze BBk . srvosie v s v wore 30.
Hrugek je % I 6.

Pomerantd a citrénii dohromady ... 48 —30—6= 12
Potet pomerantli........ooeesees 12:2=6

L V kosiku je 6 pomerancil.

"3 Budova $koly ma 84 oken, ktera je nutno umytw
' béhem prvniho prazdninového tydne. Uklidova
firma v pondéli umyla %14 z celkového poctu oken.

V ttery byl vykon firmy o 2 okna vyss$i nez v pon- |
déli, ale ve stiedu bylo umyto o 5 % oken méné

ne v atery. Ve ¢tvrtek umyli dvojnasobek toho, co
zbylo na patek, v patek odpoledne byla vSechna

okna &ista. Kolik oken bylo nutno umyt v patek?

.
"4 4 Je dana mnozina M, ktera obsahuje vSechna dvoj-

ciferna tisla délitelna péti. Uréete rozdil nejvet-
$iho a nejmensiho Cisla z mnoziny M.

M = {10; 15; 20; ...; 90; 95}
L 95 — 10 =185

"4 Je dana mnozina M, ktera obsahuje v$echna troj-
" ciferna tisla délitelna deviti. ZapiSte zlomkem

v zakladnim tvaru podil nejvétiho a nejmensiho
¢isla z mnoZziny M.

] ¢iSELNE OBORY

-

'5‘ Limonada obsahuje jable¢nou, pomerancovou
a citronovou $tavu. Pomér objemii jable¢né a po-
merancové $tavy je 1 : 4 a pomér objemi citré-
nové a pomerancové stavy je 2 : 5. Urcete pomér
objemii jable¢né a citrénové stavy.

Na 4 dily pomerancové §tavy je 1 dil jable¢né.
Na 5 dild pomeranéové $tavy jsou 2 dily citrénové,

tedy na 4 dily pomerancové je% - 4 dily citrénové.

4
5V trojihelniku ABC se stranami g, b, ¢ plati

a:c=2:3aa:b=3:4.Urlete pomérb:c.

6, Cislo 78 je 0 50 % vétsi nez &islo c. Uréete &islo c.

78=15c > =5 =52

1,5

B B e B E BE S s 1 1
Pomér objemt jable¢né a citrénové. .. ——=—= &
8 8
5 5
Jable¢na a citrénova $téva jsou vlimonaddé v poméru
54 8.
'S J
o =)
| 4

6 , Sadafr sklidil v leto$nim roce 713 kg merunék, coz
bylo o 15 % vice nez v lotiském roce. Vypoctéte,
jaka byla jeho sklizen v loiiském roce.

_J

7, Ridi¢ Adam najezdil o 10 % vice neZ Fidi¢ Blazek
a 0 12 % méné nez ridi¢ Cilek. O kolik procent
vice, nez ridi¢ Blazek najezdil ridi¢ Cilek?

Ridi¢ Adam najezdil % toho, co tidi¢ Cilek, tedy ridi¢
Cilek 18—? toho, co Fidi¢ Adam.
Ridi¢ Adam najezdil i—lg toho, co ridi¢ BlaZek, tedy

ridi¢ Blazek 1—10 toho, co ridi¢ Adam:

N

7, Produkce firmy byla v inoru o 15 % vétsi nez

vlednu a o 25 % mensi nez v bireznu. O kolik pro-
cent byla produkce v bireznu vyssi nez v lednu?

100
88 110
—— == 1,25,
100 88
110
Ridi¢ Cilek najezdil o 25 % vice ne# Fidi¢ BlaZek.
N J
e R
' 4 ’ 7 L . 4 wrs z Vo v ’ 7
8, Vyznatte na ¢iselné ose mnoZinu vSech redlnych | 8 Vyznacte na Ciselné ose mnozinu vSech realnych
tisel x, ktera vyhovuji nerovnosti [x + 4| < 5. ¢isel x, ktera vyhovuji nerovnosti |[x — 5 | = 3.
Vyraz v absolutni hodnoté vyjddiime jako rozdil
X+ 4 =x— (—4).Hledame tedy vSechna ¢isla x, ktera
maji od ¢&isla —4 vzdéalenost mensi nez 5, vyhovuje
tedy interval (=9; 1).
|
; 9 —4 1
Z
- 7
9, Uréete, kolik cifer ma ve svém dekadickém zapisu "9 . Urcete, kolik cifer mé ve svém dekadickém zapisu
¢islo 28 - 5°, tislo 252 - 411,
2%.5%=(2-5)®.5=10%-5
Cislo 108 - 4 9 cifer.
koO 5 ma3 9 cifer. )

DVOJICE RESENYCH A NERESENYCH ULOH 9



NEJCASTEJSI CHYBY U MATURITNI ZKOUSKY

’ & MZ
1, Vypottéte 20 % z ¢isla 25800, o e -
(Vysledek vyjadiete rovnéz ve tvaru mocniny, jejiz zaklad je prvocislo Ci soucin prvocise )
20 % z 2580 = 1. (52)800 — 5-1. 51600 — 51599
5
E Obé tisla prevedeme na mocniny se stejnym zékladem (v tomto piipadé ¢islo 5) a upravime podle
pravidel poéitani s mocninami (@)'=a™"a™ a"=a™""
Priklad lze Fegit i jinymi zpisoby.
Pozor na pozadovany tvar vysledku.
v . X1: : 5= 400 MZ
2 Vypottéte, kterym ¢islem musime vydeélit 9710, abychom dost?’ll Z'Z. - " i
(Vysledek vyjadrete rovnéz ve tvaru mocniny, jejiZ zaklad je prvocislo i soucin prvocise )
9710 _ 27400
X
! 32 !710 _ (33)400
X
31420 _ 31200
X
314-20 s 31200 e
- 31420 = 31420—1200 = 3220
2= 31200 -
E Podle zadan{ sestavime rovnici, ve které zadana ¢&isla prevedeme na mocniny se stejnym zakladem
(v tomto pifpadé &islo 3) a hledané &islo oznadime jako proménnou.
. 3 : i — . _ m-n ~
Déle upravime podle pravidel pocitani s mocninami (a m=g™"am a"=a""", a™:a"=am "apo
moci ekvivalentnich Gprav rovnic.
Je nutné pirevést na mocninu o stejném zakladu.
F Me 7 vz . v v Vo= Z
3 N je mnoZina viech piirozenych ¢isel, A = (—1; 4,5). Uréete vSechny prvky mnoziny NN A. zl\glg

-0 -2 -1 0 1 2 3 4 455 6 0
N={1;2)8; )
| A=(-1;4,5)
‘ NNA={1;2;3;4}
[:__=—1 Z4pis N N A znamend priinik mnoZin N a A, tedy ta &isla, ktera jsou prvky mnoziny N a ziroven

mnoziny A.

Ptirozena ¢isla jsou cela kladna ¢isla. (islo nula tedy nenf pfirozenym Cislem.

. i 10

CiSELNE OBORY

VYCHOZI TEXT K ULOZE 4

Luka4s stiflel na ko$. Z prvnich 15 hodd se strefil pouze 3krat. Jeho priibéZna Gspésnost byla tedy po odhazeni 15 hod
20 %. VSechny dalsi hody se uz strefil.

4 MZ

4.1  Vypoctéte v procentech LukaSovu priibéZnou tispésnost po 20 hodech. 2020

4.2  Kolikrat celkem hazel na kos, jestliZe byla jeho kone¢na uspésnost 85 %?

4,1 15hodi—trefil ............ 3 42 100%—85%=15%
BB o e e 4 15% ovvvennnnns 12 hod
20 hodd — trefil ............ 8 100% ..ooveennns X
netrefil..... ... 12 100
z x=12+=—
TlOO% ............ 20 hoduT 15
Y hiis s s O s 8 hodt x = 80 hodt
x=100 B
20
x=40%

E Z textu plyne, Ze Luka$ mél celkem a pouze 12 netispésnych hodd. S touto informaci pracujeme v obou
astech prikladu, protoze dal se navysuje jen pocet tispés$nych hodd.
Priklad lze Fesit i jinymi zptsoby:.

Je tfeba si dikladné piecist zadani prikladu a vhodné si podle néj zvolit 100 % a neznamou x.

VYCHOZ{ TEXT K ULOZE 5

Vo Vv

Na dva semifinalové zapasy v hokeji bylo pIné vyprodano. Pocet lidi, kteti pFisli na oba zapasy, tvoii 60 % vsech divaki
- obou utkani.

'5‘ Urcete, kolik procent viech divakii obou zapasi tvoii divaci, ktefi vidéli prvni utkani. MZ
2021

1. utkanf

Lidé, ktef{ vidéli jen jedno utkani ........ 100% — 60 % =40 %

0,
2% —20%
Lidé, ktet{ vidéli prvni zdpas............. 20 % + 60 % = 80 % z celkového

poctu divaki

2. utkéni

Lidé, ktef{ vidéli jen prvni zdpas .........

E Pracujeme pouze s pocty procent, nikoli s pocty navstévniki.

Je vhodné si situaci pro véts$i ndzornost nakreslit. sbsutldng
Je nutné si uvédomit, Ze na oba zapasy piiSel stejny pocet lidi (oba byly plné vyprodany).

Zéaklad (v tomto pfipadé pocty lidi) je vidy 100 %.

r
6 Upravte vyraz pro n € N na mocninu o zakladu 9. MZ
g14n+1 2022
g =

4n+1 2\4n+1
. ﬁi = Q=1 Q ) = 0= ; 98"+2 — Q~-1+8n+2~(7n+1) _ qn
g7+l T g g7n+1 =7 g7n+1 =9 =9

O O[FR

El VSechna ¢isla prevedeme na mocniny se stejnym zakladem. Déle upravujeme podle pravidel pocitani

o 1 =
m am:iq"=q™ n‘_:an.

m+n
4 n
a

. . n ”
s mocninami: (a™)"=a™ " a™-a"=a

Priklad je nutné pievést na mocninu o stejném zakladu a upravovat dle pravidel poc¢itani s mocninami.

NEJCASTEJSI CHYBY U MATURITNI ZKOUSKY 11



VYCHOZ{ TEXT A TABULKA K ULOZE 7

& d 4
ULOHY K PROCVICENI
( V tabulce jsou uvedeny nejvyssi denni a nejniz$i no¢ni teploty béhem péti po sobé jdoucich dni. J
"1 . Vypoctéte a vysledek zapiste jako soucin mocnin prvocisel. = - - = - =
205225225 - Max. teplota | —2°C 0°C 27 5°C 7°C
Min. teplota —10°C —6°C —3°C 0°C 1°C
V¥CHOZE TEXT K 01075 2 ¥ _ Vypottéte primérny rozdil mezi maximalni a minimalni denni teplotou béhem uvedenych dnii.
[ Krabi¢ky s bonbény jsou kvadry o rozmérech 10 cm, 12 cm a 15 cm. l
i ’ Fikad! 5 ; —D-|=2] (=5+4)
, .y \ o iy 5 3 8 Priradte spravnou hodnotu k azu ( . .
"2 Vypottéte rozmér nejmensi krychle, do které lze naskladat krabicky, a uréete poet krabicek v teto krychli i p VyT! = 514l
) 2
A X
) 3
- . B 2
"3 Cislo n je soutinem ¢&isel 12 a 25. Vyberte nepravdivé tvrzeni. ) 3
A)  Cislo nneni délitelné 6 nebo 15. Q) £
B)  Cislonje nasobkem &isel 10,20 a 30. by s
C)  Cislon neni délitelné 8a 9. ] ,
D)  Cislon je nasobkem ¢isel 4a 7. ) - 3
E) Cislo n je nejmensim spole¢nym nasobkem ¢isel 12 a 25.

.. g <o 1o 9 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (9.1-9.3), zda je pravdivé (A), ¢i nikoli (N).
4 Rozhodnéte o ka?dém z nasledujicich tvrzeni (4.1-4.3), zda je pravdivé (A), ci nikoli (N).

. AN
A N 9.1 Cislo opa¢né k nezapornému &islu je nekladné. 1]
41  Mezi prvodisly je Cislo délitelné 2. U [] 9.2  Soucinem libovolného poétu zdpornych &isel je ¢islo kladné. L]0
4.2  Soutinem kazdjch dvou prvoisel je &islo sloZené. [D] EII 9.3 Rozdil kazdych dvou zdpornych &isel je &islo kladné. 1]

4.3 Existuje &islo, které je délitelné 12, ale neni délitelné 3.

10 Pfiradte ke kazdému vyrazu (10.1-10.4) spravnou hodnotu (A-F).

5 Prifadte ke kazdému &islu (5.1-5.4) spravnou hodnotu (A-F). 10.1 (-2)+3=

51 n(1520)= e 102 -2-(-D*=
5.2 D(150;180)= e 103 (-2)-(-1H=
53 n(10;25 = e 104 (-3)—(-2)=

54 D(100;160)= e

A) -1
A) 10 -
B) 20 g s
c 30 D)
D) 40 B)
E) 50 )
F) 60

VY¥cHOzi 0BRAZEK K GLOZE 11
VYCHOZI TEXT K ULOZE 6

Paleta ma délku 120 cm a $fiku 80 cm. Na paletu umistime maximaln{ poet krabic délky 30 cm a Sitky 20 cm. V kazdé
krabici je jedna vrstva kouli o poloméru 5 cm.

M ﬁ]a Vyznatte na ¢iselné ose rozdil soudinu a podilu ¢isel 1 a l.
"6 Vypoététe potet kouli v jedné vrstvé na celé paleté. 523

ULOHY K PROCVICENI 13
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16, Urcete, pro ktera x plati |x| = |—x|.

l '12‘ Vypoctéte.
2

242
1 3
| 1 e VYCHOZi TEXT A OBRAZEK ULOZE 17
: =
‘ 2
Vrcholy ¢tvercii na obrazku lezi vzdy v poloviné strany ¢tverce vnéjsiho. ]
, 5 . , N M
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 13
D, C
[ V grafech je znazornéno zastoupent firem A, B a C na trhu béhem dvou obdobi. J
A B
K L

'17A Urcete pomeér obsahii ¢tvercti ABCD a KLMN.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 18

1. obdobi [1. obdobi

Obdélnik mé strany v poméru 4 : 3. Délku del3i strany nezménime, délku kratsi strany zmensime. Vysledny obdélnik

‘ 13 Uréete, jak se zménil podil zastoupeni firmy B od I. do II. obdobi. ] ¥
4 ma strany v poméru 16 : 9.

(Zaokrouhlete na cel procenta.)
A) Zvétsil se na 90 %.

r
18 O kolik procent se zmensila kratsi strana obdélniku?

B) Zvétsil se 0 50 %.

C)  Nezménil se. A)  225%

D)  Zvétsil se 0 43 %. B) 25%

E) Zvétsil se na 15 %. Q) 30 %
D) 33%
E) 56 %
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( Je déno &islo 12 395. J

'14‘ Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (14.1-14.3), zda je pravdivé (A), ¢i nikoli (N).

| >
19 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (19.1-19.3), zda je pravdivé (A), ¢i nikoli (N).

19.1 Prevracena hodnota kladného ¢isla je ¢islo zaporné.

19.2 Absolutni hodnota realného ¢isla je vzdy ¢islo kladné.

LICIC]=
L=

14.1 P¥i zaokrouhlent &sla na tisice se ¢islo zmensi. 19.3 Druha mocnina reédlného ¢isla je vidy ¢islo nezdporné

14.2 Ptizaokrouhleni &isla na stovky je stejny vysledek jako pfi zaokrouhleni na desitky.

N
]
[]
l

|t

14.3 P¥i zaokrouhlenf &isla na jednotky se ¢islo zvetsi. a
20, Pfifad'te ke kazdému vyrazu (20.1-20.4) spravnou hodnotu (A-F).

, 201 (V2)'= L
15 Prifadte ke kazdé otazce (15.1-15.4) spravnou odpovéd (A-F). 1y
15.1 0 kolik procent se zmén{ obsah obdélniku pfi prodlouZenistrano 50 %? it (5) = s
15.2 Jaka je vysledna cena vyrobku vzhledem k ptivodni cené pii postupném zdrazeni 203 —i=
o polovinu a nasledné slevé na polovinu? D
15.3 Na kolik procent z ptivodni délky se zméni usecka pfizméné délky v poméru5:107 ... 204 42=
15.4 O kolik procent se zmén{ doba testu pfi prodlouZeni z 60 minut na 75 minut? A) 5
A 25% By -1
B) 50% 1 ’
G —
C) 75 % 2
D) 100% D) 2
|
| E) 125% E) 4
g F) 175 % F)  neexistuje
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1 Vyznatte na tiselné ose priinik mnoziny kladnych realnych ¢isel a mnoZiny realnych ¢isel mensich nez 1.
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[ Ciselna mnoZina A m4 vlastnosti: obsahuje realna &isla, neobsahuje zaporna ¢isla, do mnoZiny nepatii ¢islo 1. l

22 Zapiste mnozinu A.
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[ Jsou dany intervaly A = (2; ©), B= (—o0; 5)aC=(—1; 2). J
'23. Prifad'te mnoZiné M = (4 N B) U C spravny interval.

A (-12)

B) (—o0; )

0  (=2)

D)  (=1;5)

E) (=15

‘244 Rozhodnéte o kaZzdém z nasledujicich tvrzeni (24.1-24.3), zda je pravdivé (A), ¢i nikoli (N).

24.1 Prinikem mnoZiny kladnych celych ¢sel a mnoZiny kladnych realnych Cisel je mnozina
kladnych celych cisel.

24.2 Interval (—1; 1) je podmnoZinou intervalu (—1; 1)

0 O=
L1 =

24.3 MnotZina prirozenych ¢isel je podmnoZinou &isel redlnych.

'25‘ Prifadte ke kazdé mnoZiné (25.1-25.4) spravny vysledek (A-F).

251 R*
252 R°AR*
253 RyUR,
254 R;\{0}
A) (1; )
B) 0]
Q) (- )
D) {0}
E) (—;0)
F)  (0; )

16 CISELNE OBORY

ALGEBRAICKE VYRAZY

ALGEBRAICKY VYRAZ
= z4pis tvofeny z proménnych, konstant a znaki pro al-
gebraické operace (+; —; -; :), zZlomKkovou ¢arou a za-

vorkami, mocninami a odmocninami
= nulovy bod vyrazu
o hodnota proménné (zpravidla jediné), pro niz vy-
raz nabyva hodnotu nula, tj. po jejimz dosazeni za
proménnou po provedeni viech operaci dostaneme
vysledek 0
= defini¢ni obor vyrazu
o mnozina vSech takovych ¢isel, kterd smime dosadit

za proménnou tak, abychom dostali smysluplny ¢i-
selny vyraz

OPERACE S MNOHOCLENY
= s¢itani, od¢itani
o secist Ize ¢leny, které obsahuji stejnou proménnou
ve stejné mocniné, napt.
(Bx*—2x) + (4 +x) = 4x* + 3x* — x
2%y “ 4y) + (5xy + 4x) = ... Zadné ¢leny nelze sedist
= nasobeni
o kazdy c¢len jednoho mnohoc¢lenu ndsobime po-
stupné kazdym ¢lenem druhého mnohoclenu a zis-
kané soudiny (pokud lze) s¢itame, napft.
(2x—4)- (P +x)=
=2X-xX°+2x-x+ (—4) - ¥+ (—4) -x=
=2x% + 2x% — 4x% — 4x = 2x° — 2x* — 4x
- ® déleni mnoho¢lenu jedno¢lenem
o kaZzdy ¢len jednoho mnohoélenu nasobime po-
stupné kazdym ¢lenem druhého mnoho¢lenu a zis-
kané soutiny (pokud lze) s¢itdme, napt.
(6x*—3x*+9x): (3x) =2x* —x+ 3
* déleni mnoho¢lenu mnohoélenem
7 postupujeme analogicky jako pti déleni vicecifer-
nych ¢isel; kazdy ¢len déleného mnohoélenu délime
nejvyssi proménnou délitele, napft.
@ —4u*+7u—6):(u—2)=u?>-2u+3
= - 2u?)
—2U*+7u—6
— (= 2u® + 4u)
3u—=6
= (Bu~6)
— 0O (zbytek po déleni)
Délen{ m4 smysl pro u # 2.

MNOHOCLEN

= soulet konec¢ného poctu ¢lent, které jsou tvofeny
soucinem konstanty a jedné nebo vice proménnych,
pfipadné mocnin proménnych
o 3xy + 2x je dvojclen se dvéma proménnymi (x a y)
o 2x® — 3x* — 6x + 7 je EtyFélen s jednou proménnou
(tfetiho stupné)
= mnohoclen stupné n (nebo n-tého stupné)
@ vyraz ve tvaru
X"+ Qg X+ o+ aX? + aix + ao,
v némz ao, dy, .., @, jsou redlna c¢isla (konstanty),
a, # 0; tzv. koeficienty mnohoclenu
o 5x* — 2x* + x — 3 je mnohoclen Etvrtého stupné
(proménné x) s koeficienty a, = 5,a: = —2,a, =0,
a;=1aag=-3
= kvadraticky trojélen
o trojclen stupné 2, obvykle ho zapisujeme ve tvaru
vy linearni ¢len
ax* +bx+c,a*0
kvadraticky ¢len A kons

o realna ¢isla g, b, ¢ jsou koeficienty kvadratického
trojclenu

@ pokud b = 0, pak mluvime o kvadratickém dvojclenu

VZORCE PRO POCITANi S MNOHOCLENY
= umocnéni mnohoclenu

o (a+ b)* =a®+ 2ab + b*

o (a— b)? = a* — 2ab + b*

o (a+ b)®=a*®+ 3a®b + 3ab* + b*

o (a—b)®=a® - 3a*bh + 3ab® - b®

8 (@+b+c)*=a®+b*+ c*+ 2ab + 2ac + 2bc
= rozklad mnoho¢lenii na souéin

o a® + 2ab + b* = (a + b)?

o g? — 2ab + b* = (a — b)?

o g?—b*=(+b) (a—b)

o a®+ 3a®b + 3ab* + b* = (a + b)®

o a® - 3a®b + 3ab* — b* = (a — b)?

o a®+b3=(a+b)- (a*—ab+b?

o a®—-b*=(a—b)- (a* +ab+ b?)
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