5. Posloupnosti a finanéni matematika Kli¢ na's. 113-117

NiZe uvedeny seznam obsahuje pozadavky na konkrétni védomosti a dovednosti z tematického okruhu Posloupnosti
a financni matematika, které mohou byt ovéfovany v ramci spole¢né ¢asti maturitni zkousky z matematiky.
74k dovede:

5.1 Zéakladni poznatky o posloupnostech

» aplikovat znalosti o funkcich pfi tivahach o posloupnostech a pfi feseni tloh o posloupnostech;

= urcit posloupnost vzorcem pro n-ty Clen, graficky a vy¢tem prvkd.

5.2 Aritmeticka posloupnost

= urcit aritmetickou posloupnost a chapat vyznam diference;

= uzit zakladni vzorce pro aritmetickou posloupnost

5.3 Geometricka posloupnost

= urcit geometrickou posloupnost a chdpat vyznam kvocientu;

= uzit zakladni vzorce pro geometrickou posloupnost.

5.4 Vyuziti posloupnosti pro feseni tiloh z praxe, finanéni matematika

» uzit poznatky o posloupnostech pfi feseni problémi v realnych situacich;

« fedit Ulohy z oblasti finan¢ni matematiky.

>
=
=
=
‘o

8
e
9
™4

(Zdrof: http://www.msmt.cz/vzdelavani/stredni-vzdelavani/katalogy-pozadavku-zkousek-spolecne-casti-maturitni-zkousky-1; upraveno)

Vice informadi potfebnych k feSeni tloh v rdmci tematického celku Posloupnosti a finanéni matematika najdete v téchto publikacich nakladatelstvi Didaktis:
= Odmaturuj z matematiky 1 (kapitoly 20-23)

» Odmaturuj z matematiky 3 (kapitoly 20-23)

= Matematika pro stfedni Skoly — 9. dil: Posloupnosti, fady, finanéni matematika

n
Posloupnost (a,) " . je déna vzorcem pro n-ty ¢len a, =5- (“%) ,nEN.
Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (1.1-1.4), zda je pravdivé (A), &i nikoli (N).
1 V3echny ¢leny posloupnosti (a, ), jsou zaporna &isla.
2 Prvni ¢len posloupnosti (g, ) | je ¢tyfnasobkem tetiho ¢lenu.

'3 Posloupnost (an)‘i1 je rostouci.

m|m A
W HaMnA=

4 Posloupnost (a, ) . je geometricka.

Je dana posloupnost (a, )™, = (12n—n?),_,

21 Urcete, kolikdtym ¢lenem posloupnosti je ¢islo 27. Uvedte viechna feseni.
22 Urceteviechna n &N, pro kterd je a, <O0.
23 Urcete nejvétsi ¢len posloupnosti (jeho poradi a hodnotu), pokud existuje.

24 Urcete viechna n €N, pro které soucet a, +a, +a; + ... +a, prvnich n élend
posloupnosti nabyvéa maximalni hodnoty.

; 3 Zetony byly uspotadany do ¢tvercd.
Uvazujte posloupnost (a,) ™ ., n €N,
jejiz ¢leny udévaji pocty Zetond v jednotli- ..
vych &tvercich (1. ¢len posloupnosti udava ..
pocet zetond v 1. ¢tverci, 2. ¢len posloup-
nosti pocet Zeton( v 2. ¢tverci atd.). 1. ttverec

2. (tverec 3. Ctverec

*1 Napiste vzorec pro n-ty ¢len posloupnosti.
*2 Zapisterozdil clentia, aa,_, (vuvedeném
potadi) v zavislostinan, kdenc N, n> 2,

13 Vetfech po sobé nasledujicich ¢tvercich je dohromady 1589 Zetond.
Urcete poradi téchto ¢tvercd.
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Testové ulohy

4 Piitadte ke kazdé posloupnosti (a, ):11 (4.1-4.3) jeji 5. ¢len (A-E).

4.1 Aritmeticka posloupnost: a, = 4,5; d = - r A)

N

B)
4.2 Aritmetické posloupnost: a, = —1;a, —a, = e i——— 0

4
6 1

a D)
as 27 r E)

43 Geometricka posloupnost: a, = —3; =% = —

5  Cisla zapsand do ¢ty policek na kazdé vodorovné
strané Ctverce tvofi Ctyfi po sobé jdouci ¢leny
aritmetické posloupnosti, ¢isla zapsand do ¢tyf
policek na kazdé svislé strané &tverce tvof ¢tyii
po sobé jdouci ¢leny geometrické posloupnosti.
Sest &isel je kladnych, 3est ¢isel je zapornych.
Dopliite chybéjici ¢isla.

6  Oznatme s, soucet prvnich n ¢lenG aritmetické posloupnosti (a,, )20:1, n €N, s diferenci d.
Varitmetické posloupnosti plati: s, = 15, s, =20,
Které z nasledujicich tvrzeni je nepravdivé?

A d=-10 B) as;<a, ) sy —is, D) s,=0 ) s;>s,

oo

7 Pro aritmetickou posloupnost (a,)"_, ageometrickou posloupnost (9n),—, plati:

n

a; =g, =1,a;, = gy, asoucet prvnich 11 ¢lent aritmetické posloupnosti je s,, = 181,5.

7.1 Urcete viechny aritmetické posloupnosti (an ):11 vyhovujici podminkam ulohy,
posloupnosti zapiste vzorcem pro n-ty ¢len, n € N.
7.2 Urcete viechny geometrické posloupnosti (g,, )Z‘; vyhovujici podminkam ulohy,

posloupnosti zapiste vzorcem pro n-ty ¢len, n € N.

8  Voboru R feite rovnici:

X+3x—l—5x—|—...+995X+997X+999X:1001+1003+1005+...+1995—H997+1999

9  Seltéte viechna trojciferna pfirozend Cisla, kterd jsou mensi nez 450 a zaroveri nejsou délitelna Zesti.
Které ¢islo dostanete?

A) 15834 B) 80241 () 84375 D) 96075 E) 107691

10 Délky v centimetrech tif hran kvadru vychazejici z jednoho jeho vrcholu jsou tfi po sobé jdouci ¢leny
geometrické posloupnosti. Objem kvadru je 216 cm®. Obsah stény s nejvétsim obsahem je 90 cm?.
Urcete v centimetrech délky hran kvadru.
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1. trojdhelnik 2. trojihelnik 3. trojdhelnik 4., trojdhelnik 100. trojdhelnik

Kolik mincf celkem je potieba k sestaveni 100. trojuhelniku?

5000 B) 5050 O 5151 D) 5202 E)  jiny pocet

Do kazdého z politek A-G se ma vepsat pravé
jedno redlné ¢islo tak, aby soucasné platilo:

1. V poli¢ku D je zapséano ¢&islo —2.

2. Soucet ¢isel zapsanych v poli¢kach
BaGje—-28.

3. Rozdil &isel zapsanych do kazdych dvou
po sobé bezprostiedné nasledujicich
policek je stejny.

Urcete Cislo vepsané do politka F.

Do kazdého z poli¢ek A-G se ma vepsat pravé
jedno redlné &islo tak, aby soucasné platilo:

1. V policku C je zapséano ¢fslo %
2. Soucin ¢isel zapsanych v poli¢kach
3
Dje=.
CaDje 2

3. Podil ¢isel zapsanych do kazdych dvou
po sobé bezprostfedné nasledujicich
policek je stejny.

Urcete Cisla vepsana do poli¢ek A-G.

Strany trojuhelniku A, B,C, maji délky 16 cm, 24 cm a 32 cm.
Do trojdhelniku A, B,C, je vepséan dalsi trojahelnik A,B,C; tak, ze jeho vrcholy jsou stfedy stran trojahelniku AB,C,.
Do trojuhelniku A,B,C, je vepsan stejnym zpisobem trojuhelnik A;B,C; atd.

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (14.1-14.4), zda je pravdivé (A), &i nikoli (N).
Nejkrat3i strana trojtihelniku A,B,C; mé délku 4 cm.

Obvod trojuhelniku A;B.C; je 4,5 cm.

Soucet obvod trojthelnikd A, B,C,, A,B,C,, ..., A,B,C je 142% cm.

Ml BAm>
M AN@A=

Obsah trojuhelniku AgByCy je 16krat vétsi nez obsah trojuhelniku A,,8,,C;,.

Schodisté ke vstupu do divadla je < L =
vysoké 4 m. Nejdelsi schod je dlouhy .
34,4 m, kazdy nasledujici schod poslednizdiod
se vzdy zkracuje o stejnou délku. L
Nejkratsi schod je dlouhy 20 m. 3
Kazdy schod ma vysku 0,16 m. 5 4m
Vypoctéte délku 10. schodu. y I 3. schod B
Vysledek udejte v metrech. Qb | 2 chod ]

0,76 m 1.schod

344m

ti a finanéni matematika
0 y € 2018
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Testové ulohy
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16.1

16.2

Prvni domecek byl vytvoren ze 6 zépalek,
druhy z 12 zapalek, tieti z 18 zapalek atd.

K sestaveni kazdého néasledujiciho domecku
bylo potfeba vzdy o 6 zépalek vice.

Vyjadrete celkovy pocet zapalek potiebnych
k vytvoteni n dome¢ki (tj. 1. az n-tého)
v zavislosti na n, kde n € N.

Na vytvofeni n domecki se celkem spotfebovalo [I H
4920 zapalek.

Vypoctéte, kolik domeéki bylo vytvoieno. 3. domecek

1. domedek 2, domecek

17

A)

Do deseti stejnych prazdnych vélcovych nadob

s vnitinim prdmérem dna 10 cm rozlijeme 6,57 litrG
vody tak, aby hladina vody v 2. nddobé byla o0 4 cm v =
vyde nez hladina vody v 1. nddobé, hladina vody Fy M ,
ve 3. nadobé 0 4 cm vy3e neZ v 2. naddobé atd. 7 | RNt
V kazdé dal3i nadobé bude hladina vody 0 4 cm vys3e. 10am
Kolik litr(i vody nalijeme do 1. nddoby? e

4cm
4cm

10em_ _10cm

1. nddoba 2.nddoba 3. nddoba 10. nddobz

017 B) 02rm O 03m D) 04rn E) 05n
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Do prazdnych nadob rozlijeme 255,75 litrG vody.
Vodu budeme rozlivat ¢tvrtlitrovymi hrnky.

Do prvni nadoby nalijeme jeden plny hrnek vody,

do druhé nadoby dva pIné hrnky, do tfeti nadoby
¢tyfi pIné hrnky atd., do kazdé dal$i nadoby nalijeme
vzdy dvakrét vétsi pocet plnych hrnk{ vody.
Vypoctéte, kolik litrG vody bude v posledni nadobé.

D
[P

2.nddoba

E@E@

o

1. nddoba

3.nddoba posledni nddozz

19

19.1
19.2

Cena automobilu se jeho opotiebenim kazdoro¢né snizuje o 12 % z ceny v pfedchozim roce.

Urcete, o kolik procent plvodni ceny klesla cena automobilu za 7 let. Vysledek zaokrouhlete na celd procenta.
Vypoctéte, po kolika celych letech poprvé klesne cena automobilu na méné nez 25 % phvodni ceny.

20

R

Priimérna hruba mzda v Ceské republice v 1. ¢tvrtleti roku 2017 byla 27 907 K¢,

ve 4. Ctvrtleti téhoz roku byla 31646 Ke (zdroj CSU).

Jaky byl v roce 2017 primérny mezictvrtletni procentualni pfiristek priimérné hrubé mzdy?
Vysledek je zaokrouhlen na desetiny procenta.

4,2 % B) 43% 0 44% D) 45% E) 46%

21

Majitel stavebni firmy pfispival kazdy rok na charitu. V prvnim roce daroval 60000 K¢,

ve 2,, 3. az 6. roce daroval vzdy o 2000 K¢ vice nez v predchozim roce. V kazdém dal$im roce pak
zvySoval pfispivanou ¢astku o 5000 K&. V poslednim roce v&noval na charitativni Geely 150000 K¢.
Vypoctéte, kolik korun celkem pfispél za viechny roky.

22

A)

Po prichodu deskou typu D, se intenzita svétla zmensi

o % intenzity dopadajiciho svétla, po prichodu deskou typu D, I D, D,
0

se zmensi o % intenzity dopadajiciho svétla. Dl | D

Na kolik procent pdvodni intenzity /, klesne intenzita / svétla
po prichodu ¢tyfmi deskami typu D, a tfemi deskami typu D,?
Vysledek je zaokrouhlen na desetiny procenta.

26,7 % B) 46,1% (0 539% D) 733% E)  jiny pocet procent
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Dosazenim soufadnic do predpisu funkce f; dostavame:
y=2"=15=0 = P, neni spoleény priisecik funkei f,, f, afs;
y=2"=4=14 = P, jespoletny priisecik funkd f,, f, af5.

212 £,(10)=20;£,(10)=100; £, (10) = 1024

_ 2x+4
Y=

i 8 . : _ax+b
Predpis linedrni lomené funkce f hleddme ve tvaru y = e

Na zakladé svislé asymptoty grafu funkce furcime, Ze jmenovatel

zlomku v predpisu funkce fmusi byt nenulovy ndsobek vyrazu x — %

Na zakladg vodorovné asymptoty grafu funke furcime, Ze podil
%: 1. Dosazenim soufadnic bodu [—2; 0], ktery lezi na grafu
funkee £, urime, Ze Citatel Zlomku v piedpisu funkce f musi byt

nenulovy nasobek vyrazu x + 2. Citatele i jmenovatele ziomku
v predpisu funkce fndsledné nasobime cislem 2.

23.1 D(f)=(—1; +o0)

Argument logaritmické funkce musf byt kladny, tedy x +-1>0,
G§ox>—1

232 fiy=4"1

Inverzni funkef k logaritmické funke je funkce exponencidini.

V predpisu logaritmické funkce zaménime proménné xa y a vyjadiime y:

eI

x=log, (y+1)
4 =y41
y=4"-1
3
=2.y—4
t=
Ptedpis funkce fsi upravime:
_ =241 15
2x—3
_4x=3)+12-13
g 203
y:4-(2x—3) 12-13
2x—3 2x—3
a1
S5
1
Dostaneme tedy y = ——1-——1—4, po Upravé y =— 2 +4,
2x—3 xfi
2

Stfed hyperboly md soufadnice E, 4}.
Asymptoty jsou rovnob&zné s osami soustavy soufadnic a prochazejf

stfedem hyperboly.

Pozndmka: Upravu na stfedovy tvar miizeme také provést délenim
dvojclenti (8x — 13) a (2x —3) (v tomto poFad).

5. Posloupnosti a finanéni matematika (s. 31-35)

Bl Dosezenimn=1,n=2,n=3au. dovzorce a, = 5,(_%)“ uréime Grafem posloupnosti jsou body [1; a, ], n € N, které lezi na parabole.
5 5 5 2.1 3.a9.clenem
nékolik prvnich dlenti dané posloupnost: 4, = —2, @, =4, 63 =—¢ atd. Hledame vechna n € N, pro kterd g, = 27. Kvadraticka rovnice
11 N 12n—n* =27 mav N prévé dvé feseni n, =3, n, =9.
Neékteré éleny posloupnosti jsou kladnd Cisla, napf. d,. 22 n>13,neN
12 A Hledame viechna n € N, pro kterd , < 0. ReSenim kvadratické
Plati a, = 4-a;. nerovnice 12n —n’ < 0vN jsou pravé viechnan >12,n€N. £
13 N 23 4,=36 =
Protoze a; < d,, posloupnost nen rostoud. Funkce g, =12n—n", n € N, nabyv maxima pro n =6 (d, =36). 'Z
1.4 A 24 n=1,n=12 ;
5 ( 1)"“ ~ Proviechnan<12,n€N,jea, >0aproviechnan>12, neN, i)
b w
ProVneN: Bi1 _ 2 :_l:q. jea, <0.Protoze a,, = 0, nabyvd soucet a, +a, +a; + ... +a, 3
a 5,(_1)" 2 maxima pro 1= 11nebo n = 12. Uloha md pravé dvé feseni. vy
2 <
B 3.1 0, =(n+1), neN
PFi feSent tlohy |ze vyuit graf dané posloupnosti: - ”2 ( 2> ) .
, 0,=2,0,=%,0,=4ad,q,=(n+1),neN
40+ 32 g,—a, ,=22n+1,neN,n>2
36— ——— ——
e o _ _ R e
30l od | o a,—a, ,=(n+1)"—=n"=n"+2n+1-n"=2n+1
7 "_—_7 _____ T ————— —T\ 3.3 21,22.a23. {tverec
207 e } ! \'\ Podle zadani Glohy je a, +d, , ; 44, ., =1589. Dostaneme
T /,/ } l { \. kvadratickou rovnici (n+1) +(n+2)" +(n-+3) =1589, neN.
/ ! } } N Rovnice ma v oboru R pravé dva kofeny n, =21, n, =—25,
/L 1 P ! LA ! B L% l voboru N jediny kofen n=21.
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12,1 0
—10+ \\.
—20+ \\




n 41t |ze tedy zapsat dvé geometrické posloupnosti (q =T neho g= l)
a5=0a,—2d =6 2 2)

a je tfeba uvazit dvé feseni:
42 B

NejdFive urcime diferenci aritmetické posloupnosti a pak jeji 5. élen: 1. AP, d=5

d:a4—a3:l, as=a,+4d=0

1
43 C

Vypocteme kvocient geometrické posloupnosti: e

I g
as 27

9% __1
as 2 GP, g=—1 GP,g=—
3. 1
= SEHE)
|
q= 3 1
Urtime 5. clen a; = a,q =1. il =
- 9,0.0,0 |
’ 0 6P, g=—1 0 a 6P, q=-
Oznatime a,, a,, a;, a, cleny geometrické posloupnosti vepsané a a ‘ e
do policek v levé svislé strané ¢tverce ve sméru vyznaceném Sipkou.
AP, d=—1
aritmetickd posloupnost (AP)
Druhé fedeni nevyhovuje pozadavku na pocet kladnych
azapornych Cisel.
KA
R) Ze zadéniplyne a, =5, =15,0, =5, —5, =5.
Pro diferenci dostdvéme d = a, — a, = —10. Tvrzenf je pravdivé.

B) Plati a; = a, + d. ProtoZe je d < 0, je a5 < a,. Tvrzeni je pravdivé.
Q) Vypotteme a; =a, +d =5—10=—5a ur¢ime

$3=0,+0a, +a; =15+5—5=15Dostaneme s, =s,.

Tvrzeni je pravdivé.

geometrickd posloupnost (GP) !
) geometrickd posloupnost (GP)

D) Vypotteme a, = a; +d =—5—10=—15 a uréime

Klic k testovym aloham

" aritmetickd posloupnost (AP) Sg =S5 +a, =15—15=0.Tvrzeni je pravdivé.

) a, E) Vypotteme a; =a, +d = —154-(—10) = —25 a urcime
iaia=ha==t,g= o 1. §s =S5, +a; =—25. Dostaneme s, < s, Tvrzeni je nepravdivé.
Dopotteme 4, = 2= 1,4, = a,q =

ARURIEIRIG = =il SOt 71 a,=31n—21;neN
Oznacime b, b, , b, b, cleny aritmetické posloupnosti vepsané Do vzorce s, = g (@, 4, ) pro soucet prvnich n élend aritmetické

do policek v horni vodorovné strané ¢tverce ve sméru vyznateném

posloupnosti dosadime n =11, a, =1a s, =181,5. Dostaneme
Sipkou (viz obr.). Plati b, = a, =1, b; =11, b, = b, +2d.

181,5= 1—21 -(14-a;, ). ReSenim rovnice je a,, = 32. Déle plati

by —
Dopoteme d = b1:5,b2:b1+d:6,b4:b3+d:16.

2 a;; =a, +10d.Po dosazeni a, =1, a,; = 32 dostaneme d =3,1.

Podobné dopocteme ¢isla zapsana do policek v pravé svislé Vyjadfime n-ty clen aritmetické posloupnosti
av dolni vodorovné strané Ctverce. a, =a,+(n—1)-d =—2,1+3,1n, n € N. Existuje pravé jedna
Oznadime-li ¢, ¢,, ¢;, ¢, deny geometrické posloupnosti vepsané aritmetickd posloupnost vyhovujici podminkam dlohy.

do policek v pravé svislé strané ctverce ve sméru vyznaceném Sipkou n—1 " n—1
. 6 1 72 g, =(V2)' " nel;g, =102, neN
(viz obr.), dostaneme g” =% = Do politek v pravé svislé strané o o o )
G 4 V geometrické posloupnosti plati g,, = g,g . Dosadime
g, =1, g;; = 32 avypocteme kvocient geometrické posloupnosti:
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N=¢" &= © ¢, =V2,, =2

Podminkam dlohy vyhovuji pravé dvé geometrické posloupnosti.
VyjadFime je vzorcem pro n-ty ¢len:

gy =0:07 " =2 neN;
gnz 291(]2"4 :(‘\/E)n71 :(—1)17*1 '(\/E)n¥1,n€ N

Jing zplsob zapisu:
n=1 n=1

Z3. podminky plyne, Ze ¢isla zapsand v polickach A—G jsou po sobé
jdoudi cleny konecné aritmetické posloupnosti. Cislo zapsané v politku A
Je prvnim ¢lenem a, posloupnosti, ¢islo v politku B druhym ¢lenem a,
posloupnosti atd.
Platf: a,=-2

a,+a,=-238

X=3

Rovnidi upravime:

_1001+1003+1005+ ... 4199541997 41999
T43+5+... 499549974999

V Citateli i ve jmenovateli ziomku je soutet prvnich n élend aritmetické

X

posloupnosti (pocet clenti obou posloupnostije stejny). Urtime diferenci d a dopocteme g,
7 .(100141999) =)
Xzzxf@x:a’ a,—2d+a,+3d=-28
n
- (14-999) Far

G =0, +2d=0,4

B )

V policku F je vepsané &fslo 0,4.
Vsechna trojcifernd pfirozend ¢isla mensi nez 450 jsou po sobé jdouci cleny : SR
konecné aritmetické posloupnosti s diferencid = 1. Jejich soucet urcime

uzitim vzorce pro soucet prvnich n ¢lend aritmetické posloupnosti:
10041014102+ ... —|—447+448+449:3"25—0~(100+449): 96 075

V3echna trojcifernd prirozend €isla, kterd jsou mensi nez 450 a zéroveii
délitelnd Sesti, jsou po sobé jdouci éleny kone¢né aritmetické posloupnosti
s diferenci d = 6. Nejdive urcime potet téchto ¢isel a pak vypocteme
jejichsoucet: a, = a, 4+ (n—1)-d, 444 =102+ (n—1)-6, n=58;
102+108+1144- ... 4324438+ 444 = ﬁ.(102+ 444)=15834, £3. podminky plyne, Ze cisla zapsand v politkach A—G jsou po sobé

2 jdouci cleny koneéné geometrické posloupnosti. Cislo zapsané v poliku A
je prvnim clenem a; posloupnosti, ¢islo v poli¢ku B druhym ¢lenem a
posloupnosti atd.

Dopocteme soucet v3ech trojcifernyich pfirozenych cisel, kterd jsou mensf
nez 450 a zdroveni nejsou délitelnd Sesti: 96 075 — 15834 = 80 241.

2,4cm; 6 cm; 15 cm Podle zadni nlti 1 e J % 3
V=216am 5, =0 an? odle zadéni plati g, = 700 =7 ostavame tedy a, = a =5
; ; ; a
Pro délky a, b, ¢ (v cm) hran kvédru plati: a=a, = 72 b=a,, Urcime kvocient geometrické posloupnosti g = Z—“ = 3. Pomodi vzorce
3
(=03 =0,q. [apfedpokladu, ze ¢ >1,je S,.,, =b. a,=a,q""", kder, s € N, vypocteme zbjvajici cleny posloupnosti, £
V=abc Smax = bC G
=)
A q o = 0104 ¢ S
q e Smax E
J==>5 2
az = W (12 s BZ C3 Az S
a,=3/216 =2 g
= 6 X
a, = 6 g= 215 A3 B3 E
Délky hran kvadru jsoua = 2,4 cm, b =6 cm, c = 15 cm. A, G B,
C Strany trojihelniku A,8,(, jsou stfedni pficky trojuhelniku ABiC,.
Pocty minci v jednotlivych fadach trojihelniku jsou po sobé jdouci éleny Trojuhelnik 4,8,(, je podobny trojuhelniku A,B,(; s koeficientem
aritmetické posloupnosti s diferencid = 1. podobnosti k = % Obdobné trojiihelnik 4, B,(, je podobny
C% a=1 trojihelniku A,B,C, s koeficientem podobnosti k :% atd.
a4 =12
i 141 A
: y Délky (v cm) odpovidajicich si stran podobnych trojihelniki ABiG,,
: * A;B,Gy, A3B3G, ... jsou po sobé jdouci leny geometrické posloupnosti
CD s O 0 =101 skvocientem ¢ = % Délka a, nejkratSi strany trojihelniku 4,8,C, je
100, trojdhelnik 1. clenem, délka a, nejkratsi strany trojdhelniku 4,B,G; je 3. clenem
2
Pocet vSech minci ve 100. trojiihelniku je roven souttu élend posloupnosti. Plati a, = a]q2 =16- (%) =4,
a;, 0y, ..., 0y posloupnosti: s, :%-(1%01):5151
i€ KTESTOVYM ULOHAM
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14.2 A
Obvody (vam) 0,, 0,, 05, ... trojihelnikil A,8,(;, 4,8,G,, 485G, ...

jsou po sobé jdouci cleny geometrické posloupnosti s kvocientem g= %
1 4
PlatioS:o1q4:7z-(E) =5,

14.3 A

n
=]
Dovzorce s, =0, - !

P pro soucet prvnich n clend geometrické

posloupnosti dosadime n =7, 0,=12;q= %
14.4 N
Obsahy (vam®)5,, 5,5, .. rojhelnit 4,8,C,, A,,C,, ALB.C, ..

jsou po sobé jdouci cleny geometrické posloupnosti s kvocientem qg= %
Plati:

Sp= 8‘74
1 4
(I S|
12 8 (4)
$3=256-5,,
29m
Urcime pocet schodii n= ﬁ:zs. Délky schodi (v m) jsou

po sobé jdouci cleny a,, a,, ..., a, aritmetické posloupnost,
a,=34,4; a; =20.
Vypocteme diferenci d posloupnosti:

0y =a,~+24d

20=34,4+244

d=-0,6

Délka 10. schodu (v m) je 10. élen posloupnosti:
ayy=a,+9d

1 =34,4—9-0,6=29

16.1 30" +3n

Pocty zdpalek potfebnych na vytvofeni jednotlivyich dometki jsou
po sobé jdouci cleny a,, a, ..., a, aritmetické posloupnosti,

pro kterou plati a, =6, d = 6. Vyjadiime n-ty ¢len posloupnosti:
a,=a,+(n—1)-d=6+(n—1)-6=6n

Celkovy pocet zépalek potfebnjch na vytvofeni n domeéki jeroven
souctu prvnich n clend posloupnosti:

g-(a] +a,,):%-(6+6n):3n~(n+1):3n2+3n

16.2 40 domeckii

Sestavime rovnici 3n* +3n=4 920, n € N. Kvadratickd rovnice
ma v oboru R pravé dva kofeny n, = 40, n, = —41, v oboru N
jediny kofen n=40.

S, =

B

Objemy vody (vem’ v 1., 2.2z 10. nddobé tvofi 10 po sobé jdoucich
deniiay, ay, ..., a,, konetné aritmetické posloupnosti s diferenci d:

d=nrv=(r-5%.4) m’ =100 a’, $10=6,57 1=6 5007 cm’
Dile plati's,, 2?-(01 ), ayg =0, +94.

Dosadime d = 1007 cm’, 5,, =6 5007 cm’;

6 500n:%(a1 0y ), Gy =a,+9-1007

Resenim soustavy rovnic dostaneme a,=200m am’,

V1. nddobé bude 200w cm® =0,27c | vody.

KLIiC K TESTOVYM ULOHAM

020z matematiky © Didakis 2018

128 | vody
Do nadob rozlijeme 255,75 litrd, tj. 1023 ctvrtlitrovych hrnkd vody.
Pocty hrnki vody, kterou nalijeme do jednotlivych nadob, jsou
po sobé jdouci cleny a;, a,, ..., a, konetné geometrické posloupnosti,
ve které plati a, =1, ¢ =2, 5, =1023. Uréime posledni, n-ty élen a,
posloupnosti:

n

g —1
qg—1

2"—1
1028=1— < n=10
2—1 !

B4

4y =a,-q’ =2’ hmki, tj. 128 vody

19.1 059%

Pivodni cena automobilu a, a ceny a,, a, ..., a, automobilu na konci
jednotlivyich let jsou po sobé jdouci ¢leny geometrické posloupnosti

s kvocientem g = 0,88. Cena automobilu po 7 letech:

& =a,q’
a, =a,-0,88" =0,41q,
Cena automobilu po 7 letech klesla na 41 % pivodni ceny, tj. 0 59 %
pivodni ceny.
19.2 po 11 letech
Vypocteme, po kolika n letech klesne cena automobilu na hodnotu 0,25a,.
a,=a,q"
0,250, =a,-0,88"
0,25=0,88"
0025
log0,88
n=10,8
Na hodnotu mensinez 0,25, klesne cena automobilu poprvé
po 11 celych letech.

B

Oznatme p prlimérny mezictvrtletni procentualni prirdistek priimémé
hrubé mzdy v %, a, primémou hrubou mzdu (v K&) v 1. Ctvrtleti,

a, priimémou hrubou mzdu (v Ke) ve 4. éturtleti. Primérné hrubé mazdy
ay, ay, s, a, (VKO v jednotlivjch ctvrtletich jsou po sobé jdouci cleny
geometrické posloupnosti, a, =27 907, a, =31 646.

Platf: a, =a,q’, kde g =1+ % Dostaneme:

31646 =27 907

q:3/31 646
27907
q==1,043, 1. p=4,3 %

2190000 K¢
Prispévky (v K¢) na charitu v 1. a2 6. roce jsou po sobé jdouci cleny
ay, ay, ..., dg aritmetické posloupnosti s diferenci d,=2000 K¢,
prispévky v dalSich letech jsou po sobé jdouci denya,, ag, ..., q,
aritmetické posloupnosti s diferenci d, = 5 000 K&V 6. roce majitel firmy
plispél Castku ag = a, + 54, =(60 000+ 5-2000) K¢ = 70000 K¢,
v7.1oce a, =(70 000+ 5000) K¢ = 75000 K¢.
Vypocteme, kolik let celkem pfispival na charitu:

a,=a,+(n—7)-d,
150 000 = 75000+ (n—7)-5000

n=22

Celkovou Castku s urcime jako soucet souctu s, prvnich 6 ¢lend
dy, ay, -, g aritmetické posloupnosti s diferenci d; a sou¢tu s,
16denia;, ag, ..., ay, aritmetické posloupnosti s diferenci d,:




=545,

s:%-(m +aﬁ)+%~(a7+azz)

6 16

2

B
Po priichodu ctyfmi deskami typu D, a tfemi deskami typu D, klesne

9

4 3
intenzita / svétla na hodnotu / =, - (—) (g) =0,461/, 1j. 46,1% .

10

Céstku K, kterou nam banka vyplati po 4 letech v den splatnosti vkladu,
vypocteme podle vzorce K, =K, -(1 + ki i )m, kde m je pocet trokovacich
obdobi, K vloZend Céstka, k zdariovaci koeficient, j pocet rokovacich

obdobi za 1ok, i ; Grokova mira za dané trokovaci obdobi vyjadfena
desetinnym Cislem.

3.1 F
m=4, K, =100 000 K¢, k= 0,85, i, =0,02 p.a.
K, =100000-(1-0,85-0,02)" K¢ == 106 975 k¢
232 ¢
m=16, K, =100 000 K¢, k =0,85, /, = 0,004 p..
K1 =100000-(1--0,85-0,004)'° K¢ =105 581 K¢
233 A
, 0015
m =48, Ky =100 000 K& k=085, 1, ==22=0,001 25 p.m,

0,015\"®
l(48:100000~(1+0,85-’1—2) Ke =105 229 K¢

234 F
m=4,m;=2,m,=2,K,=100000 K¢ k=0,85, i, =0,018p.a,
f, =0,021p.a.

Ko =Ky (1+kiy, )" -(14-kiy, )

K, =100000-(140,85-0,018)° <(14-0,85-0,021) K¢ == 106 796 K¢

C
Jednd se o dlouhodobé spofeni, penézni éstka se ukldda pocatkem

kazdého trokovaciho obdobi (predihiitni (lozky). Celkovou uspoFenou
m

Castku vypocteme podle vzorce Sp=4aq qq ]

m je celkovy pocet Grokovacich obdobi, a je pravidelné uklddang ddstka,
k zdanovaci koeficient, / ro¢ni Grokova mira vyjadend desetinnym Eislem
J podet drokovacich obdobi za 1 rok. Dosadime m — 60, a = 1000 K¢,
k=10,85,i=0,04,j =12:

1,kdeq:1+k~§,,

l

s:{—-(ao 00070 ooo)+7(75 000150 ooo)] KE = 2190000 K¢

0,04)6° »
12

(1+0,85-%)—1

(1+0,85-

e ooo.(1+o,85.°'ﬂ). Ke == 65 500 k¢

12

=

Zevzorce Ky =K, -(1+ i) kde k, o J& vySe poskytnutého Gvéru,
K; jednordzové splatka dluhu po tfech letech, / ro¢ni Grokova mira
vyjddrend desetinnym cislem, vyjadiime K o

KS

(i)
Dosadime K, = 1481760 K¢, i = 0,05:
Ky = 148160 e 1 280 000 K
1,05

I

26.1 456720K¢

26.2 ve 2. roce
26.3 356720 K¢
Na konci kazdého roku banka pfipise drok ve vy3i 10 % z aktualni

dluzné castky a poté bude diuzn4 ¢4stka snizena o rocnf spldtku.
Doplnime tabulku.

Pfipsany tirok Vyse Stav

zdluhu splatky dluhu
Pocéteéni stav 0Kke 0 K¢ 1200000 K¢
Konec 1. roku 120000 K¢ 200000 K¢ 1120000 k¢
Konec2. roku 112000 K¢ 400000 K¢ 832000 K¢
Konec3. roku 83200 k¢ 500000 k¢ 415200 K¢
Konec4. roku 41520 K¢ 456 720 K¢ 0Ke

27.1 474793 K¢

VySi s jedné splatky vypocteme ze vzorce s = Dg" qn“—1
q —1
kde =141, Dje pocatetni vyse dluhu, n pocet trokovacich obdobi
(pocet spldtek), i rocni irokové mira vyjédrens desetinnym ¢islem.
Dosadime D= 2000000 K¢, n = 5, i = 0,06
5=2000000-1,06°- 01 ke = 474 793 ¢
1,06° —1
27.2 118,7%
Podnikatel zaplati celkem 5-474 793 K¢ =2 373 965 K¢,

2373965 00

% = 0 PRy kvl
B 5000000 100 %==118,7 % vypljcené cistky.

6. Planimetrie (s. 36-41)

100°

455

VyuZijeme vastnosti ahld souhlasnych, vedlejsich a stfidavych. Velikost
thlu ¢ dopocteme z vlastnosti souétu vnitinich Ghig trojahelniku, plat:
¢ =180°—(35° 4 45°) = 100°

o

Vrovnostranném trojdhelniku KLM md dhel XMY velikost 30°.
Uhel « je vedlejsi k thlu o velikosti 124°, proto ¢t = 56°. 7 trojihelniku
XYM dopocteme |< MYK|= 8 =180°—(56°+30°) = 94°

rv
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