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2. Algebraicne vy.e—, Kli¢ nas. 105-107

Nize uvedeny seznam obsahuje pozadavky na konkrétni védomosti a dovednosti z tematického okruhu Algebraické
vyrazy, které mohou byt ovéfovany v ramci spolecné Casti maturitni zkousky z matematiky.

Zak dovede:

2.1 Algebraické vyrazy

» urcit hodnotu vyrazu;

« ur¢it nulovy bod vyrazu;

- urcit defini¢ni obor vyrazu;

o sestavit vyraz, interpretovat vyraz;

« modelovat realné situace uzitim vyrazd.

2.2 Mnohocleny

« uzit pojmy ¢len, koeficient, stupert mnohoclenu;

- provadét operace s mnohocleny, provadét umocnéni dvoj¢lenu pomoci vzorcd;
« rozlozit mnoho¢len na soucin vytykanim a uzitim vzorcd.

2.3 Lomené vyrazy

« provadét operace s lomenymi vyrazy;

o urdit definiéni obor lomeného vyrazu.

2.4 Vyrazy s mocninami a odmocninami

- provadét operace s vyrazy obsahujicimi mocniny a odmocniny;

« uréit defini¢ni obor vyrazu s mocninami a odmocninami.

(Zdroj: http://wwW.msmt.cz/vzdelavani/stredni—vzdelavani/katalogy—pozadavku-zkousek-spolecne-casri—maturimi-zkousky- 1; upraveno)

Vice informaci potiebnjch k feseni iloh v ramci tematického celku Algebraické vjrazy najdete v téchto publikacich nakladatelstvi Didaktis:
- Odmaturuj z matematiky 1 (kapitoly 6-8)

= o Odmaturuj z matematiky 3 (kapitoly 6-8)

% « Matematika pro stiedni $koly — 2. dil: Vyrazy, rovnice, nerovnice

\

1 provéechna x € Rjedan vyraz V(x) = x—2+ (4x2=1)-(x=2).
1.1 Urete, pro ktera x nabyva vyraz hodnotu 0.

1.2 Uréete hodnotu vyrazu pro x = —%.

2 pokud odetteme od dvojnasobku mnohoclenu P(x) = x* —3x*+0,2x neznamy mnohoclen N(x), ziskdme
mnohotlen Q(x) = x" 4+ x> —1,6x —1.

2.1 Uréete stupefi mnohotlenu N(x).
2.2 Urlete soucet koeficient(i viech ¢lenti mnohoclenu N(x).

3 proviechna x € R\ {0} je dan vyraz V(x) = x> + x> +%.
i y Ur¢eté hodnotu vyrazu pro x = 10? a vysledek zapiste desétinnym &islem. . .
% Jsou dany vyrazy A(x) = % :(3:4);B(x)=(2:4): 4—3; s redlnou proménnou x.
Ktery z nasledujicich vyrazi je pro viechna x € R\ {0} ekvivalentni s vyrazem A(x) +% -B(x)?
19 4 7 ] 13 . L
p 19 4 z p 13 E
) 48 X B) 9 X 0 9 X D) 5 X ) jiny vyraz
5 pro x € R\{—1; 1} uréete zbytek po déleni mnohotlenu (3® — 2% — 2x + 4) mnohotienem {s®=1),




Vysledek zapiste ve tvaru trojclenu.

] pré m € R uréete soudin vyrazu (Zm + \/5) a vyrazu k nému opacnému.

Vytykanim nebo uzitim vzorcl rozloZte na soucin:

71 4d—(a-2)
72 —2a°+20a-50
73 ab—b—a+a’

82 ~2x—6

=

8.4
\/9+3x

1T T

A)
B)
Q
D)
E)
)

F;’“F}fédte ke kazdému vyrazu (8.1-8.4) s redlnou proménou x jeho defini¢ni obor (A-F).
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3 1} zjednoduste vyraz:
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(4x+3)-(4x—2)=(4x+1)2— ~7

Doplnte do ramecku takovy ¢len, aby platila rovnost:

. Provsechnaa €(0; +o0) zjednoduste vyraz:

- proménné x po Upravé tohoto vyrazu.
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. Pro viechna kladné realna x ptifadte ke kazdému vyrazu (12.1-12.3) odpovidajici hodnotu exponentu (A-E)

D)

N jw

N

13.1 (Z_Ji”i

2n?

13.2 \/9.42_y16+25.(y4)4

113 Proviechnan € N, y € R zjednoduste vyraz na tvar bez odmocniny:




14 Jeden stroj vyrobi k sou¢astek za m minut.

141V zavislosti na veli¢inach k, m vyjadiete pocet soucastek zhotovenych tfemi stejné vykonnymi stroji za 2 hodiny.
142V zavislosti na veli¢inach k, m uréete, za kolik hodin by jeden stroj vyrobil 360 k soucastek.

15 _ '
2 proviechna x € R\ {-5; 5} plati o et

Ktery z nasledujicich vyrazii je ekvivalentni s vyrazem V(x)?

x—1 V(x) _

B —x*—4x—5 B) —x’—4x+5 O —x"+4x-5 D) x*4+4x-5 B x*—4x+5

16  Provsechna x € R\ {0; 1} zjednoduste vyraz:

(x2—2x7"+ x°): (x—1)°

17 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (17.1-17.4), zda je pravdivé (A), ¢i nikoli (N).

X +4x’ A T
171 VZechny nulové body vyrazu —)H_—z—jsou zaporna cisla. : [ .
7 2 ~1 .> 1 vovr G G —

17.2  Hodnota vyrazu (x — 1) jeprox = 0 vétéi nez ¢islo (= 1). i I
» 17.3  Vyraz gx———d'z)—(xi]—) nabyva nulové hodnoty pouze pro X = 4. i [
, X+ x
! . 2
) 174 Cislo 4 neni nulovym bodem vyrazu Xz =15 -

X —4x

18  Na koncert se prodalo 200 vstupenek k sezeni a 50 vstupenek ke stani. Polovina vstupenek k sezeni stala
400 Ke za kus, n vstupenek k sezeni bylo po 300 K¢ za kus a zbylé vstupenky k sezeni se prodavaly za 200 K¢ za kus.

Cena jedné vstupenky ke stani byla 100 K&
Ktery z nasledujicich vyrazd uréuje primérnou cenu v K¢ jedné prodané vstupenky na koncert?

A} 0,4n+ 240 B) 0,4n+260 ) 0,4n+340 D) 0,5n+260 £} 0,5n+325

19
Pro viechna a, b € R\ {0} je dan vyraz {(a b3 )3 -a* [a—z b2 (67" )2 ]}

Vyraz zjednoduste a vysledek zapiéte ve tvaru a” - b", kdem, n € Z.

20 R S
Je dan vyraz X —i3—2x > X =2 ¢ reslnou proménnou X.
x4+ x"—=2x
Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (20.1-20.4), zda je pravdivé (A), ¢i nikoli (N).
A N
X 201 Dahy vyraz je definovan pro x*€ R\ {0;1}. . ) 0
20.2  Dany vyraz Ize zjednodusit na tvar x—1 -
263 Dany vyraz ma pravé jeden nulovy bod. [ I
204 Dany vyraz ma pro x = 2 hodnotu % -

21 Uréete viechny hodnoty ¢ € R, pro které ma smysl vyraz:
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22 Ktery z nasledujicich vyrazi je ekvivalentni's trojnasobkem druhé mocniny rozdilu vyrazu §2—t avyrazu (—%t)

(v tomto poradi)?

N 2¢ B L g B¢ py 1212 B jiny vyraz
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P23 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (23.1-23.4), zda je pro véechny hodnoty x, y € N
pravdivé (A), ¢&inikoli (N).

X A N
23.1 10Y =10*-107" - -
232 427 F=-4".16 -
233 +1000% :4/10% =10" -
34 379 =-1 ' I
3
| 24 provsechnau € R\ {1} je dan vyraz V(u) = =17 =3l + V:(u+1).
Tento vyraz upravte na tvar V (u) = (u—a)-(u—b) kdea, beR.
Do které dvouprvkové mnoziny nalezi &islo aii &islo b?
n {-2-1 B {-21} o {-1u2} p) {12} £} dojiné dvouprvkové mnoziny
s . g =
.2 Ktera z nasledujicich hodnot je hodnotou vyrazu Z—M—n pro x = J2?
(x+2)
B 3-42 B 2-42-3 0 3-2472 D) 7'(3_22'*/5) B 3+242
/—265 Pro viechna x € R\ {~1; 1} je dén vyraz W(n)es [oBet 4 __6 )(x+7)
x—1 x+1 x2-1

Uréete nulové body tohoto vyrazu.

27 Al Kbcourkové bylo pied péti lety K kotek a m mysi. BEhem péti let se pocet kocek nejprve ztrojnasobil a pak pokles!
o jednu Sestinu aktualniho poc¢tu. Pocet mysi b&hem téhoz obdobi nejprve poklesl 0 25 % pavodniho poctu

a potom se zvysil ctyfikrat.

V zavislosti na veli¢inach k, m vyjadiete celkovy piirtistek poctu kotek a mysi v Kocourkové za téchto pét let.

23 Obchodnik zakoupil dva stejné regély na 7bo3i, které maji omezenou nosnost. Do jednoho regalu Ize umistit

maximalné n velkych konzerv (n je &islo délitelné etyfmi), nebo o polovinu vice malych konzerv.
Prvni regal byl zaplnén polovinou dovoleného mnozstvi velkych konzerv.
Druhy regél byl zaplnén dvéma tfetinami dovoleného mnoZstvi malych konzerv.

Vyjadrete v zavislosti na proménné n maximalni po¢et malych konzerv, které Ize doplnit do obou regall

ke stavajicim konzervam tak, aby nebyla piekrocena stanovena nosnost.

- Proviechna cela &isla k ptifadte ke kazdému vyrazu (29.1-29.3) jeho ekvivalentni vyjadfeni (A-F).

29.1 5'?;3k_2.9k r B 377
3 B) 32k-1
292 3¢.(a.3k_3%*) r‘ o 3%
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