Zprava o prGbéhu prednasky pred odbornou verejnosti v ramci habilitacniho
Fizeni Mgr. Martina Cerného, Ph.D.

Proteomicka analyza semen, kliceni a brzkého vyvoje rostlin

Pfedndska se konala dne 17.2. 2022 od 14 hodin prostfednictvim online platformy MS Teams.
Posluchacl bylo celkem 32. Mimo ostatni se Ucastnili tfi ¢lenové hodnotici komise (Prof. Grubhoffer,
Prof. Sebela - predseda, Doc. Sulc) a viichni oponenti habilitaéni prace (Doc. Lochman, Doc. Petrak,
Doc. Takac). Pritomni byli rovnéz ctyti ¢lenové védecké rady PFF UP (Prof. Dvorak, Prof. Frébort, Doc.
Krystof, Prof. Sebela). Prof. Dvorak a Doc Krystof pfijali roli hodnotitelt prednasky.

Na Uvod predseda habilitaéni komise, Prof. Sebela, uved| kandid4ta Dr. Martina Cerného. Zaznély
informace o predloZené habilitacni praci, jejim obsahu a autorském pfinosu autora k védeckému
poznani v oblasti proteomiky jako vhodného nastroje pro studium biologickych procesu.

Prednaska predstavila historii studia chemickych vlastnosti proteini. Zminéna byla osobnost
Holandana Gerarda Muldera, ktery poprvé pouZil termin protein a publikoval praci o chemickém
sloZeni protein(, ukazany byly nejvyznamnéjsi objevy v souvislosti s analyzou protein(i v poslednich
100 letech s odkazem na nejnovéjsi vyvoj. Definovany byly duleZité pojmy, napf. proteoforma,
proteinova rodina, proteinova modifikace. Vysvétlen byl postup experimentd pro identifikaci protein(
zahrnujici dnes extrakci, separaci a sekvencovani pomoci hmotnostni spektrometrie, dale Dr. Cerny
objasnil problematiku absolutni a relativni kvantifikace proteind ve vzorku a poukazal na to, Ze ne
vSechny proteinové komponenty vzorku lze identifikovat, nebo dokonce kvantifikovat. Uvedl, Ze
odhadovany pocet proteinl v eukaryotni bunce je v fadu miliard a koreloval ji s citlivosti soucasnych
hmotnostnich spektrometr(. Srovnal moznosti soucasné proteomiky v porovnani s transkriptomikou.
Vyhodou proteomiky je napf. zachyceni bunééné odpovédi na Urovni proteinovych modifikaci. To se
dobre uplatiiuje napfiklad pfi studiu hormondlni signalizace v burice a obecné mapovani bunécnych
procesd. Z vlastniho vyzkumu predstavil Dr. Cerny moznosti frakcionace rostlinnych proteinovych
vzork( vedouci k vyssSimu poctu identifikovanych protein(i. Pokracoval o relevanci predikce proteint
na zakladé analyzy transkriptu a ukazal, Ze zejména na poli biomarker( pro diagnostiku je Cisty pfinos
proteomiky dosud velmi omezeny. Nasledovalo shrnuti Uvodni ¢asti v anglickém jazyce.

Ve druhé &asti shrnul Dr. Cerny oblasti svoji vyzkumné prace. Zacal problematikou sledovani
procest kliceni rostlin ze semen, kde zminil patentové fizeni autorské metody sledovani kliceni
mérenim vodivosti a vysvétlil vyznam peroxidu vodiku pro urychleni kli¢eni, ktery s kolegy analyzovali
na urovni proteinll a jenZ je odlisny od teplotni regulace. Peroxid vodiku narusuje metabolismus
kyseliny abscisové. Komentované cilené profilovani proteomu obilek je¢émene bylo zaméfeno na
sledovani rozdild na drovni proteind v kolekci obilek jeémene z rozmanitych stanovist v CR. Byla
pfipravena proteinova knihovna vcetné kvantitativni informace. Proteiny, které byly ovlivnény
prostfedim (teplota, sucho), zahrnovaly i ribosomalni proteiny, pficemz je zndmo, Ze u rostlin ribosomy
méni sloZeni vreakci na teplotu. Validace probéhla provedenim srovnatelnych experimentl na
husenicku. Probéhly i experimenty s analyzou lipid( a klicivosti. Obilky ze suché a teplé lokality mély
vysokou kli¢ivost. Na Urovni proteomu to bylo korelovano se zvysenou urovni proteind teplotniho Soku
(HSP), které hraji roli v distribuci abscisové kyseliny a ovlivnéni kli¢eni semen. To se odrazilo i ve
zménéach proteinl zapojenych do piislu$né signalizace. V zavéru Dr. Cerny ukazal, e rozdilné lokality
péstovani jeCmene se odrazeji i v modifikacich konkrétnich proteind. Tato ¢ast byla rovnéz shrnuta
v anglickém jazyce. Nechybélo podékovani spoluautoriim.

Prednaska Dr. Cerného probéhla v délce zhruba 50 min. Poté nasledovala vieobecnda 30 min diskuse
k tématu. Zaznélo nékolik dotazl posluchacli, které byly stru¢né a vécné zodpovézeny:



1) ,Co je vyzvou soucasné proteomiky?” (odpovéd: cena a dostupnost modernich pfistrojd,
reprodukovatelnost a pfenositelnost proteomiky, statistika)

2) ,,KdyZ se déla srovnavaci proteomika, kolik je tfeba vzork( (opakovani) pro ziskani relevantnich dat?“
(odpovéd: vic nez 5 opakovani nelze, neni-li robotizace). Doplrikovou otazkou a k ni danou odpovédi
bylo i porovnani pfistrojli, hmotnostnich spektrometr(, starsi a novéjsi generace.

3) ,,Dochazi u rostlin k vétsi zméné v trovni proteomu v disledku vysokych ¢i naopak nizkych teplot?“
(odpovéd: sensing teplotnich zmén u rostlin zahrnuje stejné skupiny stresovych protein).

4) ,Jaka je dostupnost a kvalita softwaru pro interpretaci dat, jak je dllezZita validace dat pomoci
nezavislych metod?” (odpovéd: je dostatek dostupného softwaru, existuji publikované databaze
mutantnich fenotypli, vyuZivd se porovnavani dat svysledky dosazenymi na husenicku;
transkriptomika zfejmé neni relevantni validaci pro proteiny, skepticky se Dr. Cerny diva na vyznam
vyuziti protilatek, pokud neni pridana metodika, napf. mikroskopie).

5),,Je stale v proteomice klicova priprava vzorku, nebo uz diky vysoké citlivosti instrumentalni ch analyz
Ize pfipravu vzorku zjednodusit?“ (odpovéd: v nékterych aplikacich, zejména pfi malych mnozstvich
vychoziho materialu, se osvédcilo prosté jednokrokové extrahovani).

Za hodnotitele pfednasky z posluchacl-¢lent VR PYF UP, kratce promluvil prof. Zdenék Dvorak, ktery
se vyjadril pochvalné k obsahu i formé predndasky a ocenil Uroven reakci v diskusi.

Na zakladé vyse uvedeného hodnotitelé pfednasky pfed odbornou verejnosti potvrzuji poZadovanou
uroven prednaseni a odborné diskuse a splnéni jedné z povinnosti uchazecée v pribéhu habilitaéniho
Fizeni. Necht je tento zapis soucasti dokumentace habilita¢niho Fizeni Dr. Martina Cerného pro
zasedani védecké rady Prirodovédecké fakulty UP dne 9.3.2022.
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