KBB/TOX — Toxikologie

(pro navazujici studium)

Prednaska ¢.12 — Priznaky otrav a
jejich lécba u vybranych intoxikaci Il.

Radim Vrzal
Katedra bunécné biologie a genetiky



1) Halogenbenzenové derivaty a analoga

Expozice: pesticidy (syntetické, rozpustné v tuku)
Vétsina pripadd umysliné poziti DDT v rozlicnych rozpoustédlech = toxicita vetsi !!!
DDT pusobi prfimo na mozecek (cerebellum) a motoricky kortex
Pfiznaky otrav: zvraceni, tres, kreCe, svalova slabost, zavraté
Akutni otrava: -5 ga vic DDT P.O. — zvraceni béhem 30-60min
- 20 g a vic — zasSkuby ocnich vicek béhem 8-12h, nasledné svalovy tres
na hlavé, krku, Sifici se dal

Chronicka otrava: pracovnici s az 648ppm DDT v tuku = zdravi
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Laboratorni nalezy: organicky chlor (DDA indikuje expozici DDT) v moci, analyza séra

Ci biopsie tukové tkané

Prevence: dobre znacené obaly a plechovky, prazdné obaly spaleny, pouzivani masek a

ventilace pri michani, ochranné obleceni, respiratory, bryle, aplikace po vétru

Lécba akutnich otrav: - zvraceni — syrup Ipecac

- aktivni uhli s naslednym vyplachem zaludku 2-4 litry tekouci
vody, slané projimadlo

- oCiSténi kontaminované kiize mydlem

- umélé dychani Cistym kyslikem v pripadé zpomaleni dychani

. - antikonvulziva — diazepam (IV), na krfece fenobarbital sodny (SC)
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2) 2,4-D a pribuzné pesticidy

- 2,4-dichlorofenoxyoctova kyselina(2,4-D), 2,4,5-trichlorefenoxyoctova kyselina a
jejich estery — pouziti jako herbicidy

- MCPB, MCPP, 2,4-DB, Butyrac, Butoxone, Silvex, Tropex

- TCDD = kontaminant a produkt degradace 2,4,5-T je karcinogen

MCPB Butyrac SiIvex/ Fenoprop
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Projevy otravy pozienim Ci kozni cestou: bolest jazyka, hltanu, bricha (PO), ¢ervenani
k@ize, zvraceni, bolestivé a citlivé svaly se zaskuby, slabost, nepritomnost reflexu,

periferni neuropatie, po tydnu muize ztmavnout mo¢, horecka ¢i subnormalni teplota

Laboratorni ndlezy: Myoglobin, Hemoglobin v moci; zvednuté hladiny LDH, AST, ALT a
Aldolasy

Lécba: - Ipecac, po zvraceni zavlazeni Sl
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3) Barium

Poutziti / Expozice: pesticidy ve formé uhli¢itand, hydroxidu, chloride; sulfid
nékdy v depilaénich pripravcich; dusi¢nan ¢i hydroxid mUze byt kontaminujici

= 2 7 . ‘14 | SHAVING
slozka nerozpustného siranu v radio-kontrastni latce | POWDER

500Z./142g

Ba?* - zmény v propustnosti membrany a polarité — efekt antagonizovan Mg?*

Pfiznaky: tres, krece, srdeCni arytmie s hypokalemii,
zvraceni, prijem, abdomindlni bolest, obtize s dychanim.
Inhalace siranu ¢i oxid(l vede k benigni pneumokonidze.

Laboratorni ndlezy: EKG vykazuje ektopické rytmy
(tachykardie), cervené krvinky mohou byt zvyseny,
sérovy draslik je snizen a mlzZe byt pfitomna respiracni
acidoza

Prevence: ujisténi se, ze radio-kontrastni barium je jen
BaSO,

Lécba: - PO rozpustné sirany (30g Na,SO, v 250 ml vody),
- umélé dychani s kyslikem
- suplementace drasliku (V)
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4) Tabak a nikotin NN

Expozice: v prlbéhu zpracovani tabaku, pripravy aplikace
insekticidu, koureni, ndhrada tabdku (Nicorette)
Nikotin dostupny jako volna baze Ci jako siran

Letalni davka Cistého nikotinu je 40 mg (1 kapka) ,
mnozstvi obsazeno ve 2 g tabaku (2 cigaretach )

Nizka biodostupnost — kourenim znacna cast spalena,
pozrenim chabd absorpce

Nejprve stimuluje, pak potlacuje a paralyzuje periferni
autonomni ganglia, mozek, michu, svaly (v¢. Branice)

Brain Muscle

BOTANICAL INSECTICIDE
NICOTINE
e

e Stimulation of central ¢ No effect ¢ Confusion e Muscular twitching
nervous system ® Seizure * Muscle paralysis
¢ Addiction e Coma ¢ No breathing
At low concentrations, nicotine binds At high concentrations, nicotine binds to

only to receptors in the brain. receptors both in the brain and on muscles.
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Akutni otrava:

- malé davky (insekticidni spreje, kozni kontaminace,
inhalace koufe) — nauzea, zvraceni, zavraté, bolesti hlavy,
tachykardie, poceni, slinéni

- velké davky (pozreni Ci kozni kontaminace insekticidnimi
koncentraty) — na pocatku paleni v Ustech, hrdle, zaludku s

rychlym nastupem symptomd. Smrt béhem 5 min —4 h.

: - odstranéni z kize vodou a mydlem

- zvraceni, aplikace aktivniho uhli,
- zavlazeni zaludku tekouci vodou

- umélé dychani

- atropin ke kontrole hyperstimulace

parasympatiku
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5) Thallium

- Pouziti: Rodenticid a na zabijeni mravencu
- Nahodné pozreni navnady s obsahem siranu ¢i octanu smichaného se zrnim, medem,
sladkou vodou, drobky susenek uninflamed

conjunctiva

- Smrtelna davka asi 1 g absorbovaného thalia

- Patologické nalezy: degenerativni zmény bunék
vlasovych folikuld, adrendalniho kortexu, thyroidy,
CNS, pneumonitida

inflamed
conjunctiva

- PFiznaky:
- akutni otrava: patrné 1-10 dni po expozici, bolesti koncetin, ptosis, ataxie, ztrata
vlasll, horecka, konjuktivitida, bolest bricha, plicni edém a pneumonie predchazi
respiracnimu selhani
- chronicka otrava: alopecie, atrofické zmény na kuzi,
slinéni, modré cary na dasnich

- Laboratorni nalezy: proteinurie, narUst ¢ervenych krvinek, eosinofilli, lymfocyt(

- Lécba:- zvraceni pomoci Ipecac,
- zavlazeni zaludku a stfeva s aktivovanym uhlim,
- nucena diuréza s furosemidem a manitolem a hemodialyza

Furosemid Xantis
40 mg

furosemidum/ furosemid
50 tablet/ tabliet
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6) Anilin, Toluidin, nitrobenzeny

NH, ¢t
f i NH, O/NOZ

- Pouziti: Inkoust do tiskaren, barev, na syntézu barviv
- Smrt po pozrenijiz 1 g anilinu, zotaveni ale i po pozreni 30 g

- Méni Hb na Methemoglobin

- Priznaky:
- akutni otrava: kyandéza (MetHb >15%); bolesti hlavy,
mélké dychani, zavraté (MetHb = 40-50%);
krece, koma, smrt (MetHb >70%), Zloutenka
- chronicka otrava (inhalace, kozni absorpce): ztrata

hmotnosti, anémie, slabost, drazdivost
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Laboratorni ndlezy: methemoglobin, redukce erytrocytt o
20-30%, poikilocytdza, anisocytdza, Heinzova téliska,
mikroskopicka Ci vazna hematourie, pritomnost N-acetyl-p-

aminofenolu

Lécba: - odstranéni umytim z klize
- zvraceni, zavlazeni zaludku s aktivovanym uhlim
- podavani kysliku v pripadé meélkého dychani

- methylenova modr (1% roztok, 1V)

| LUNEE |

NDC 17478-504-10 &
Methylene Blue '
Injection, USP
1% (10mg/mL) |8

For slow 1.V, administration.
10mL Single Dose Vil

Ronty Wdkorn E

ay
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7) ccl,

Nehoftlava kapalina produkujici sladky zapach pfi vyparovani
Metabolizovan na radikal CCl; s naslednou tvorbou chloroformu,
hexachlorethanu, CO, trichlormetanolu, pripadné fosgenu a CO2

Pouziti: syntéza chlorofluorouhlovodikd (teplovodné slouceniny),
rozpoustédlo, slozka hasicich pristrojd, dezinfekce zrni

Letalni davka pro dospélého = 3-5 ml, expozicni limit =5 ppm (30 mg/m?3), toxicita zvysena
alkoholem

Akutni otrava (pozreni, inhalace, kozni absorpce): bolest bficha, nauzea, zvraceni, zavraté,
pokracujici do bezvédomi, respiracni zpomaleni; zloutenka, zvétsena jatra, snizena
produkce modi

Chronicka otrava (inhalace, kozni absorpce): Unava, anorexie, prilezitostné zvraceni,
abdominalni diskomfort, anémie, slabost, ztrata paméti, tres, ztrata periferniho vidéni

Laboratorni nalezy: zvysené jaterni testy (ALT, AST), protein a krvinky ) \a b
v moci, zvyseny kreatinin, zvySené bilé krvinky -~ J 4~

Lécba: - umélé dychani v pripadé inhalace }3::__,\ 1‘
- odstranéni odévu, umyti ktze
- v pfipadé pozreni zavlazeni zaludku s naslednym podanim aktivovaného uhli
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8) Methanol

Pouziti: denaturant, nemrznouci smeés, odstranovac
barev, rozpoustédlo pryskyfric a lakud i ,
(methanolova aféra, 2012 - CR) e

- Letalni davka je 60-250 ml, expozicni limit 200 ppm
- Toxicita pravdépodobné v disledku metabolizace, formaldehyd selektivné poskozuje

bunky sitnice NAD* NADH  NAD* NADH
- Exkretovan pomaleji nez etanol,
. . 7 7 7 Ve A4 CH3OH l_. HCHO L/_‘ HCOO-
produkuje acidozu s naslednym pH moci az 5 ADH ALDH
Methanol Formaldehyde Formate
- Priznaky: - mirné : Unava, bolest hlavy, nauzea, rozostrené vidéni

- stfedni: tézké bolesti hlavy, zavraté, zvraceni, deprese CNS
- tézké : rychly nastup vyse uvedenych, mélké dychani, kyanéza, koma,
dilatace zornicek

Laboratorni nalezy: nizké uhlicitany

- Lécba: - pokud nalez pozreni methanolu do 2 hodin =»Ipecac, zavlazeni kohoutkovou
vodou s NaHCO, (20 g/l); e
- ethanol (v prlpade krevniho methanolu
pres 200 mg/l) 50% - 1.5ml/kg PO nasledované
0.5-1ml/kg kazdé 2 hodiny po 4 dny
- fomepizol

EUSA Pharma 5 mdm\

AAAA
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9) Ethanol
- Pouziti: rozpoustédlo, antiseptikum, napoj

- Obvykle pro komeréni ucely denaturovan
(methanolem, acetonem, diethylftalatem)

- Letalni davka je 300-400ml Cistého ethanolu (600-800 ml 50% whiskey) za <1 hodinu
- Oxidovan na acetaldehyd, CO,, vodu — rychlosti 100-110mg/kg/h

- Ethanol zesiluje ucinek kumarinovych antikoagulancii, antihistaminik, hypnotik, sedativ,
antidepresiv, insulinu

- Akutni otrava: - mirna (koncentrace v krvi = 0.05%-0.15%) — zpomaleni
reakcnich ¢asli, mirna nekoordinace, vizualni rozostreni

- stfedni (0.15-0.3%) — ztrata senzorického vnimani, svalova
nekoordinovanost, Spatné srozumitelna mluva

- tézké (0.3-0.5%) —mrakoty, otupélost, tézkd hypoglykémie,
hypotermie - koma (>0.5%) — nevédomi, pomala respirace,
smrt




- Chronické otrava: ztrata hmotnosti, cirhdza jater a

gastroenteritida, polyneuritida, opticka atrofie, mentalni zhorseni

Laboratorni nalezy: analyza moci mlze byt pozitivni na redukujici

sacharidy, aceton, acetyloctovou kyselinu

Cirrhosis

- kardiomyopatie (arytmie, deformace T vin)

- narlst sérové amylasy (pankreatitida)

Lécba: - zavlaZzeni kohoutkovou vodou nebo vyvolat zvraceni
- pro koma = umélé dychani, zachovani teploty téla, podavani NaHCO; k

neutralizaci ¢i alkalizaci moci, glukosa + thiamin (IM)

chronické otravy: diazepam (IV), nasledné PO; proteinova dieta bohata na

vitamin B + kyselinu listovou (B9) a vitamin C
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10) Isopropylalkohol

- Pouziti: Dezinfekéni roztok, v pletovych vodach po holeni,
na Cisténi oken ,ﬂ\
- Asi 15% je metabolizovano na aceton m
x@.-h.,.m.w"

Pfiznaky: podobné jako u ethanolu ale s vytrvalejSi nauzeou, zvracenim,
bolesti bricha, potlacenym dychanim, oligourii, pary zplsobuji drazdéni

oCi - symptomy trvaji 2-4 krat déle nez u ethanolu !!

Laboratorni ndlezy: mocovina zvysena (=BUN), zvysené AST, dehtovée

cerna stolice, pokles hemoglobinu, acetonemie, acetourie, hypoglykémie

- Lécba: - umélé dychani O,
- aktivované uhli, zavlazeni zaludku

Voo

16FLOZ (I PT) 473 mL
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11) Botulismus

Botulinovy toxin je teplotné labilni protein,

ktery je znicen varem pfi 100°C/1min nebo pti 80°C/10min

Produkovan anaerobné Clostridium botulinum pri pH>4.6 a teploté >3°C

Existuje nékolik antigennich typl (A-G; A, B, E nejcastéjsi) r——

Botulinum
ToxinType A

Zdroje / Expozice: Maso, ryby, zelenina E==rorox

Pfiznaky: LR\

- akutni otrava — zvraceni, zdvojené vidéni, svalova paralyza (u

dospélych 8 h - 8 dni po pozreni), u déti je progresivni paralyza s nasledkem az

respiracniho selhani, paralyza odezni postupné béhem 3-tydn(

Prevence: 115°C nici spory — tlakovy hrnec / 15 min == | e

Ly

1 FIOLKA
atloml

4 ANTYTORSYMA
BOTULINOWA
wielowaz

ABE

Lécba: - zvraceni, zavlaZzeni zaludku, nasledné projimadlo (Phospho-Soda)

hosp 5\0
- ABE antitoxin; umélé dychani
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12) Kationtové detergenty

S Benzalkon”
= | ~ : Chloride,(:in
- Alkylované Ci arylované kvarterni dusikaté slouceniny s ~ Cl 5,°_°/°A_5,°'f’/~
\: ‘
ionizovatelnym halogenem = Hydrofobni ¢ast je kation !!
Y neros y ’ GHa(CHz)14CHs

- Pouziti: k niceni bakterii — CisSténi chirurgickych nastroju,
nemocnicniho materialu, plenek — napr. Benzalkonium
chlorid (Zephiran), cetylpyridinium chloride (Ceepryn)

- Snadno absorbovatelné, zplUsobuji poskozeni membran

pod 1%, snadno inaktivovany tkanémi Ci obyCejnymi

mydly

Pfiznaky: zvraceni, kolaps, koma — poskozeni jicnu, kfecCe, smrt do 1-4 hodin
Lécba: - mléko ¢i aktivované uhli
- projimadlo (PhoshoSoda)

- |écba methemoglobinemie


http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiz8pix_NvJAhUDXRQKHTcdBiEQjRwIBw&url=http://www.amazon.com/Benzalkonium-Concentrate-Replacement-Quaternary-Antiseptic/dp/B009KWFJ8C&bvm=bv.109910813,d.bGg&psig=AFQjCNH5cIQYepXHEVPwEORbYMCPfe1-Mw&ust=1450203820437719
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi2sPvK_NvJAhUEVRQKHUPBAZMQjRwIBw&url=http://www.oralb.com.au/products/spearmintrinse/&bvm=bv.109910813,d.bGg&psig=AFQjCNG23YsxMvZ-aHdiMGwFHacRBrUzMg&ust=1450203875482747
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiMopTa_NvJAhWLXBQKHbuuD80QjRwIBw&url=http://www.mpbio.com/product.php?pid%3D02190177&bvm=bv.109910813,d.bGg&psig=AFQjCNEAckbx3A5DJKUXMgLC33E23TWaRA&ust=1450203901882953

13) Cernd vdova

Obyvaji hromady s dfevem, kllny, temna zakouti stodol, garazi,

domu

Samice je nebezpecna — ¢erna s kulovitym bfichem s oranzovymi

Ve

i Cervenymi skvrnami ve tvaru presypacich hodin

Kousnuti nebezpecné vétsSinou détem pod 15 kg

Pfiznaky: okamzité kiece svalQ, mirna bolest, blednuti, zdufeni na |
strané kousnuti, postup bolesti do hrudniku, bricha, kloub(;

zotaveni nastava 12-24h a je kompletni do 1 tydne

Lécba: odpocinek, erstvy vzduch a dychani, aplikace studenych

pytlikd na misto s kousnutim, pouziti Skrtidla (tvorici

trychtyfovitou sit), antisérum
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