Posudek habilitaéni prace

Nanostrukturni polovodi¢e: komplikovana pfiprava a popis rekombinacnich procesu
vykoupené vyjimecnymi vlastnostmi
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Predlozena habilitacni prace je tvofena 88 stranami plvodniho Eeského textu véetné citaci a
deviti nejdllezitéjSimi plvodnimi pracemi autora. Pfilozené prace jsou z obdobi 2014 az 2024
a jsou vesmés publikovany v respektovanych Casopisech, zabyvajicich se pfipravou a
fyzikalnimi vlastnostmi novych nanomateriald. Habilitacni prace se zabyva tfemi skupinami
nanomaterial(: kfemikovymi kvantovymi te¢kami, nano- a polykrystalickym diamantem a
halogenidovymi perovskity. Autor v praci popisuje zavedené i nové zpUsoby pfipravy
studovanych nanomateriall a seznamuje s vysledky, kterych bylo dosazeno pfi studiu téchto
materialu.

Vlastni text habilitaéni prace je napsan v ceském jazyce, jednotlivé kapitoly pfedstavuji strucny
uvod do teorie pevnych latek, pfipravu kfemikovych material(, povrchové modifikace
kifemikovych kvantovych tecek, pfipravu a chovani nosi€l naboje v nanostrukturnich
perovskitovych a diamantovych materialech. Prace je v celém rozsahu velmi ¢tiva a odrazi
dlouhé obdobi pedagogického plsobeni autora. Hodnoceni pedagogickych dovednosti Dr.
Galare neni pfedmétem tohoto posudku, nicméné ze zpuUsobu prezentace fady pojmd,
zejména v uvodni kapitole, je dle mého nazoru zfejmé, Ze Dr. Galar disponuje nejenom
odbornymi schopnostmi pro publikovani odbornych textd, ale i potfebnymi schopnostmi
pedagogickymi.

Z odborného hlediska mné jako oponenta zaujaly v habilitaéni praci zejména vysledky, které
se prekryvaji s mymi odbornymi zajmy v oblasti kfemikovych a uhlikovych nanostruktur. Mdj
pohled na tuto problematiku vychazi z dfivéjSich dob a vyuzivdam proto tuto pfilezitost
k nékolika komentarim a jednomu dotazu. Tyto pfipominky nijak nesnizuji odbornou urover
habilitaCni prace, spiSe pouze potvrzuji pravidlo, Ze pfi psani rozsahlého textu neni
jednoduché udrzet informacni entropii na nizkych hodnotach. Nejdfive formalni pfipominky:

1. Zkratky a zkracovani textu.

Habilitacni prace obsahuje velké mnozstvi zkratek a seznam zkratek by velmi usnadnil
orientaci v nich. Tento seznam by taky umoznil odhalit pfeklepy nebo dvoji znaceni (napf. MAA
a MA, str. 34). Zkracovani textu maze rovnéz vést k nechténému zdvojeni vyznamu, napf.
zkraceni el. je pouZzito jak ve vyznamu elektronovy/-a, tak elektricky/-a (str. 8).

2. Trpny rod

S vétami typu ,,... byvaji €asto terminovany vodikem® (str. 19), pfipadné ... by mél byt povrch
posledniho vzorku spiSe dominovan *Si-H vazbami“ (str. 56) se v poslednich letech setkavam
v odbornych textech a pfednaskach relativné ¢asto. Pfiklanim se k formulacim v ¢inném rodé,
napf. u druhého fragmentu textu bych ja osobné pfi psani ¢eského textu preferoval formulaci:
»--.na povrchu posledniho vzorku pfevladaji (/dominuji) *Si-H vazby“. V odborné anglictiné se
v poslednich letech upousti od naduzivani trpného rodu a snad Ize tento trend oclekavat
v blizké budoucnosti i v ceském odborném prostiedi.



K odborné &asti mam nasleduijici pfipominku a dotaz:

1. Porézni kfemik Ize pfipravit anodickym leptanim za riznych podminek (proudova hustota,
doba leptani, vlastnosti Si substratu) a rllznorodost pozorovanych morfologii péri u materiald
na bazi kfemiku dala podnét k zasedani komise IUPAC s cilem upfesnit nazvoslovi poréznich
struktur podle velikosti pord. Dle doporu€eni se maji pouzivat nazvy: mikroporézni (< 2 nm),
mesoporézni (2-50 nm) a makroporézni (> 50 nm). Pojem nanoporézni kfemik neni na zakladé
této definice pojmem jednoznaénym, spiSe odrazi snahu o zdlraznéni nanostruktur
pfitomnych nikoliv v pérech, nybrz v porézni matrici. Viditelnou fotoluminiscenci Ize nejCastéji
pozorovat u makroporézniho kfemiku, mikroporézni kiemik s péry o velikosti mens$i nez 2 nm
nelze jednoduse opticky excitovat.

2. Jaky je puvod elektronovych © a * pasu v pasové strukture polykrystalického diamantu (str.
44-47)? Jaka je souCasna interpretace ohledné strukturnich Utvari, na kterych se tyto
elektronové pasy realizuji?

Chtél bych rovnéz zdlraznit, Ze soubor pfilozenych praci ze tfi rlznych obord
nanomaterialového vyzkumu predstavuje pouze mensi ¢ast publikacni aktivity autora, ktera
dosud zahrnuje cca 31 puvodnich praci v recenzovanych ¢asopisech (dle WOS). Aktualni
citaCni ohlas autora predstavuje 343 citaci, jeho H-index je 10.

Zavérem bych chtél konstatovat, Ze predlozena habilitaéni prace jednoznacné splfiuje
pozadavky kladené na habilitacni praci vdaném oboru. Dosavadni vysledky védeckého
vyzkumu i védecko-pedagogicka erudice Dr. Pavla Galare pIné prokazuji, Ze pfedkladatel
splfiuje podminky k udéleni védecko-pedagogickeého titulu docent. Doporucuji pfedloZzenou
habilitacni praci k daldimu postupu v habilitaénim Fizeni RNDr. Pavla Galafe, Ph.D. pro
jmenovani docentem v oboru Aplikovana fyzika.
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