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Posudek habilitac¢ni prace

Nazev prace: Simulace pro vyvo]j detektoru ¢asu prlletu
vysokoenergetickych ¢astic pro projekt ATLAS/AFP

Autor: Mgr. Libor Nozka, Ph.D.

Pracovisté: Spole&néd laborato? optiky FU AV CR a Univerzity
Palackého v Olomouci

Obor: Aplikovana fyzika

Habilitac¢ni prace Mgr. Libora Nozky, Ph.D. ptrehledné shrnuje
pfispeévek autora k vyvoji experimentdlniho detektoru casu
prtiletu (ToF) vysokoenergetickych <¢astic pro projekt ATLAS
Forward Proton (AFP) v laborato¥ich CERN. Zaméfuje se na
konstrukci a simulace detektoru, ktery Jje klicovy pro méreni
difrakcénich udadlosti p¥i srdzZzkdch protonl v experimentu ATLAS na
LHC. Zvolena problematika a Groven zpracovani préace svédcéi o
hluboké odbornosti autora v oblasti Ccasticové fyziky a
aplikované optiky.

Prace je systematicky strukturovana do osmi kapitol, jez jsou
doplnény predev3im vlastnimi publikacemi autora v impaktovanych
védeckych Casopisech, které souviseji s vyvojem a simulacemi ToF
detektoru a projektem AFP. Po uvodu, kde Jje nastinéna motivace
a obsah autorovy prace, nasleduje kapitola, JjeZz poskytuje
ptehled projektu AFP a fyzikdlni motivaci vyvoje detektoru ToF.
Dal3i kapitola se vénuje detailnimu vysvétleni fyzikalnich
principt detektoru ToF, pfedev3im na zdkladé emise Cerenkovova
zafeni. Ctvrtad kapitola popisuje a odkazuje na software, ktery
autor prace vyvinul v modelovacim nastroji Geant4. Pomoci tohoto
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software byly provadény vSechny pokroc¢ilé simulace chovani
detektoru v nasledujicich kapitoldch prace. V paté kapitole se
autor =zabyva Sirenim svételného pulzu optickou soustavou
detektoru ToF. Dalsi kapitola prace se pak zabyva analyzou vlivu
sekundarnich ¢&stic na odezvu detektoru ToF. V sedmé kapitole
prace je popisovadna problematika pocditacdového modelovani odezvy
fotonasobice. Zavére¢nd kapitola shrnuje zasadni vysledky prace
autora pri konstrukci a modelovadni wvlastnosti detektoru casu
pruletu vysokoenergetickych ¢&astic pro projekt ATLAS/AFP a
nastin dalsiho pokrac¢ovani vyzkumné préce autora.

Metodicky pZfistup préace Je komplexni a kombinuje teoretické
modelovani se simulacemi a experimentdlnim ovérovanim. Autor
prokadzal schopnost efektivné vyuzit moderni modelovaci nastroje
pro optimalizaci konstrukce detektoru, které jsou potfebné pro
Uspésny vyvo] a implementaci detektoru ToF v daném projektu.
Pridce predstavuje origindlni pfinos v oblasti vyvoje detektortl
pro vysokoenergetické castice.

Text préace Jje srozumitelny, prace je napsdna peclivé a vhodnée
doplné&na obrazky a tabulkami, které pfispivaji k pochopeni
technickych aspektt préce. Prace obsahuje prehledny seznam
odborné literatury, kterd je relevantné citovana. Jako priloha
je uveden vybrany soubor publikaci, na kterych se autor podilel.
Tyto publikace zahrnuji odborné ¢lanky v mezinadrodnich
Casopisech a konferencni ptrispévky, které IJsou relevantni k
predklddané habilitac¢ni préci. Publikaéni <&innost svédci o
aktivnim zapojeni autora do mezindrodni védecké komunity a o
jeho pt¥inosu k projektu ATLAS/AFP.

Habilitaéni prédce Mgr. Libora Nozky, Ph.D. spliiuje pozZadavky na
habilita¢ni préace po strénce odborné i formadlni. Pfredklada
origindlni a cenné poznatky z oblasti vyvoje detektorl pro vysoké
energie. Autor prokdzal svou védeckou kompetenci a schopnost
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realizovat vyzkum na vysoké Grovni, coZ je podpofeno jeho aktivni
publikac¢ni c¢innosti.

Vzhledem k vySe uvedenym skutecnostem doporuduji habilitaéni
praci k obhajobé a po jejim uspéSném obhajeni Jmenovat Mgr.
Libora NozZku, Ph.D. docentem v oboru Aplikovand fyzika.

K predloZené praci mam nésledujici doplifiujici dotazy:

L) Jaké vyhody a pripadné omezeni ma pouZita metodika modelovani
v néastroji Geant4 pro simulaci detektoru ToF? Bylo zvaZovano
pouziti jinych simulac¢nich nastroju?

2) V praci zminujete specifickou geometrii optickych tycinek
detektoru ToF, kterd byla dle prace zvolena jako urc¢ité kompromisni
fedeni. Jak pfesné ovliviiuje uUhel 48° vadi protonovému svazku
efektivitu detekce?

3) Uvédite, Ze pfi ozarovani na cyklotronu v Ustavu jaderné
fyziky v ReZi byly pozorovany zmé&ny ve vlastnostech detektoru
v disledku degradace optického skla a lepidla, které se projevily
poklesem spektralni propustnosti. Jak se =zlepsSil tento pokles
propustnosti p¥i optimalizaci optické <&casti detektoru pomoci
nelepenych optickych prvka?

4) MaZzete strucdné zminit technologii vyroby nelepenych tycinek
z optického skla pro detektor ToF, kteréd byla realizovéna na SLO?

5) Jaké Jjsou mozné praktické aplikace detektoru cCasu pruletu, mimo
ramec detekce vysokoenergetickych <¢astic v CERNu? Mohly by byt
vysledky vyzkumu pouzitelné naptriklad v oblasti mediciny ¢1
prémyslu?
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6) Jaké jsou hlavni vyzvy pro dalsi vyvoj detektorl casu prliletu
v podobnych aplikacich? Jakym smérem by se mohl ubirat dal3i vyzkum
v oblasti zvys$eni citlivosti nebo presnosti takovych detektora?
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