Oponentsky posudek
habilitacni prace Dr. Libora Nozky

Habilitacni prace Dr. Libora Nozky nazvana Simulace pro vyvoj detektoru casu priletu
vysokoenergetickych cdstic pro projekt ATLAS/AFP se sestava z péti Casti: samotného popisu
projektu detektoru AFP (ATLAS Forward Proton detector), seznamu pouzité literatury,
technickych vykres( optické ¢asti detektoru AFP, jejiz navrh a optimalizace jsou podstatnou
Casti predkladané prace, seznam autorskych a spoluautorskych ¢lankd, které pfimo souviseji
s vyvojem detektoru a Sirsi seznam autorskych a spoluautorskych ¢lankd Dr. Nozky, které maji
vazbu na problematiku AFP a ToF (Time of Flight).

Popis projektu, stézejni ¢ast habilitace, obsahuje osm kapitol a podava uceleny obraz o vyvoji
detektoru, pocinaje fyzikdlni motivaci a nastinem fenomenologického popisu difrakénich
interakci proton-proton a jejich kinematiky. Z té vychazi zakladni charakteristika detektoru, a
to potreba detekce nabitych ¢astic rozptylenych na velmi malé Ghly. Popis ddle uvadi stru¢né
teorii Cerenkovova zafeni vznikajiciho pfi prichodu nabitych ¢astic optickym prostiedim. Toto
zareni je zdkladem detekce nabitych ¢astic vyvijeného detektoru. Dalsi ¢asti popisu se vénuji
reseni jednotlivych technickych problému, které s sebou nese naroc¢né prostredi urychlovace
LHC (prostorova omezeni, potfebna vysoka radiacni odolnost, rychlost sbéru signald atd.).
Zaklad vsech téchto ¢asti designu pritom tvofi pocitacové simulace neboli modelovani, bez
kterého si vyvoj modernich zatizeni jiz ani nelze predstavit. Pravé v této ¢asti vyvoje spociva
zasadni prispévek Dr. Nozky k celkovému vyvoji a vyrobé detektoru AFP. Prace popisuje cely
fetézec simulaci od prichodu nabitych ¢astic s energii 6,8 TeV optickou ¢asti detektoru, vznik
Cerenkovova zafeni, jeho $ifeni do fotonasobice aZ po samotnou detekci ve fotonasobici a
jeho Cinnost. Simulace se také zabyvaji vlivem sekundarnich ¢astic, vzniklych v detektoru AFP
a jejich vlivem na vyslednou detekci primarnich ¢astic vzniklych v interakcich p-p. Vysledky
simulaci byly porovnavany s testy na svazcich urychlovacli LHC, SPS a DESY II. Realisti¢nost
simulaci vyznamneé ovliviiuje kvalitu vysledku.

Detailni vysledky jednotlivych ¢asti uvedeného retézce vyvoje detektoru byly publikovany
v pfiloZenych tfindcti pracich. ProtoZe se jednd vesmés o recenzované casopisy, nema cenu
blize rozebirat jejich vécny obsah. Ultimativnim testem kvality popsanych simulaci je srovnani
jejich vysledk(l s testovacimi ozarenimi prototyp(i detektoru a nakonec samotné fungovani
AFP v aparature ATLAS a optimalizace detektoru AFP pro kampan ozafovani Run-3.

Mdam nékolik pfipominek, které se tykaji formdlni stranky véci. Na strané 5 ve vztahu (2.1) je
chybné definovana Mandelstamova proménna u. ProtoZe se vSak dale nepouziva, nema tento,
patrné preklep, dalsi disledky. Na strané 7 je ponékud nejasné vysvétlen vztah (2.3) pti popisu
mezery v pseudorapidité u difrakénich procest. Neni jasné, co je mysleno invariantni
hmotnosti na rozdil od invariantni hmoty a patrné Mandelstamova proménna s (téz celkova
tézistova energie) neni v textu oznacena kurzivou a plete se tak se spojkou ,s“. Popisky
nékterych grafQl jsou sice Cesky, ale bez hack( a ¢arek. Ctendf si uvédomi, Ze to neni
nedostatek grafického software az u Obr. 7.3 na str. 56, kde ¢ast (a) hacky a ¢arky obsahuje,
zatimco ¢ast (b) nikoliv. V kapitole 7 se pfi popisu elektroniky pouziva termin ,zadni



elektronika®. Jednd se patrné o preklad v angli¢tiné pomérné ¢asto uzivaného pojmu , back-
plate”, jehoz vyznam v odborné literature je celkem ustaleny. V ¢estiné tomu tak neni a ¢tenar
se az Cetbou z kontextu kapitoly 7 dovida jeho vyznam. Jasna definice pfi prvnim uziti tohoto
pojmu by usnadnila ¢teni.

Celkové je vSak prace velmi hodnotna, a to i po didaktické strance, systematicky a ucelené
popisuje cely proces designu a konstrukce detektoru od obecnych charakteristik po¢atecnich
interakci p-p, vznik Cerenkovova zéfeni, az po simulaci funkce fotondsobiée v naroénych
podminkach prostredi urychlovace LHC. MuzZe tak poslouzit i jako praprava pro zacinajici
adepty experimentalni fyziky elementdrnich ¢astic.

Na zakladé predloZzené habilitacni prace Simulace pro vyvoj detektoru casu priletu
vysokoenergetickych cdstic pro projekt ATLAS/AFP doporucuji po Uspésné uUstni obhajobé
udélit Dr. Nozkovi titul docent v oboru aplikovana fyzika.
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