Molekularni a bunécna biologie Nv. studium  oznageni skupiny: MBBnv1

15. cervna 2023 Cislo uchazece:
Doba feseni: 60 min
Odpovéd oznacte propiskou nebo perem (nepouZivejte tuzku). A
Spravna je jen 1 odpovéd, a je hodnocena 1 bodem; nespravna odpovéd 0 bodl (nepfidéluji se zaporné body);
v ramci jedné otazky se jednim bodem hodnoti doplnéni vSech spravnych udaju. C
Vypocty a poznamky provadéjte do testu. U doplniiovacich otazek spravny udaj doplnte Citelné do vyznacené oblasti. D
Neni mozno poutzit kalkulacku, mobilni telefon nebo jiné elektronické zafizeni.

1 Tercidrni struktura bilkovin:

A je tvorena funkénimi a strukturnimi jednotkami nazyvanymi proteinové domény

B je nejCastéji predstavovana jednou ze zakladnich struktur: a-Sroubovice nebo B-skladany list

C vznika spojenim dvou ¢i vice polypeptidovych fetézcl dohromady

D vyplyva z nekovalentnich interakci, které plsobi lokalné mezi sobé blizkymi atomy

2 Vyberte spravné tvrzeni:

A endergonicka reakce uvoliuje energii do okoli

B ,energetickym platidlem” v burice je cAMP

C energeticky nevyhodnd reakce sniZuje uspofddanost systému

D energie z potravy se v burice uvoliuje postupné

3 Vyslednym produktem B-oxidace mastnych kyselin je:

A pyruvat

B acetyl-CoA

C citrat

D glykogen

4 Katalyzatory:

A méni energetickou bilanci chemické reakce

B snizuji rychlost chemické reakce

C neméni rovnovaznou konstantu chemické reakce

D zvysuji aktivacni energii chemické reakce

5.  Pro transport proteind pfes membranu endoplazmatického retikula plati, Ze:

A proteiny obsahujici terminacni sekvenci zlstavaji zanofeny v membrané

B béhem transportu zlistavaji proteiny sbaleny

C probiha az po dokondeni syntézy protein(

D vyZaduje pfitomnost SRP-receptoru, nachdazejiciho se volné v cytoplazmé

6 Enzymy citratového cyklu jsou v mitochondriich lokalizovany:

A v mezimembrdnovém prostoru

B ve vnitini membrané

C v matrix

D ve vnéjSi membrané

7 Vyberte spravné tvrzeni:

A Hlavnim mistem syntézy bunéénych membran je endoplazmatické retikulum.

B Golgiho aparat se podili na regulaci koncentrace Ca?* v cytoplazmé.

C Ribozomy drsného endoplazmatického retikula se nachazeji na vnitini strané jeho membrany.

D Golgiho aparat patfi mezi semiautonomni organely.

8 O lyzozomech plati, Ze:

A v nich probihaji anabolické biochemické procesy

B jejich funkci je odbourdvani makromolekul a degradace opotiebovanych bunécénych struktur

C obsahuji enzymy glyoxalatového cyklu a podileji se na proméné tukd na cukry

D jsou zodpovédné za tfidéni a recyklaci latek pfijatych do buriky endocytézou
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Pfikladem druhého posla je:
NADH
proteinkindza A
inositol-1,4,5-trifosfat
G-protein

Mezi jaderné receptory pati:
estrogenovy receptor
thyroidni receptor
androgenni receptor
glukokortikoidni receptor

Ve fazi Il biotransformace xenobiotik dochazi k:
odkryti polarni skupiny
oxidoredukénim a hydrolytickym reakcim
navazani sulfatové skupiny
dehydrogenaci

Genom je:
veskera kddujici DNA, ktera urcuje poradi aminokyselin v proteinu nebo poradi nukleotidd v RNA
veskera DNA nachazejici se v organizmu
veskerda RNA nebo DNA, ktera predstavuje jednu Uplnou kopii dédi¢né informace organizmu
veskera DNA a RNA nachazejici se v organizmu

Paralogni geny jsou:
vysledkem duplikace plvodniho ancestralniho genu
geny se stejnou funkci u rdznych organizma
geny, které maji plivod v horizontalnim pfenosu
vysledkem speciace plvodniho ancestralniho genu

Vyrovnani genové davky X chromozomu se u savct déje prostiednictvim:
inaktivace chromozomu/( X prostfednictvim TSIX transkriptu a acetylace histon(
inaktivace chromozomu/d X prostfednictvim XIST proteini a methylace DNA
regulace aktivity chromozomu/U X, prostfednictvim XIST a TSIX proteini a methylace DNA
regulace aktivity chromozomu/U X, prostfednictvim XIST a TSIX transkriptl a methylace DNA

Uzly ("knobs’) jsou oblasti na chromozomech:
bohaté na repetitivni DNA pozorované u nékterych organizmd v meidze
vzniklé v disledku nerovhomérné kondenzace chromatinu v prometafazi
bohaté na repetitivni DNA pozorované u nékterych organizm( v mitoze
vzniklé v disledku nerovhomérné kondenzace (a vyklenuti) chromatinu v interfazi

Philadelphsky chromozom predstavuje:
typicky priklad Robertsonovy fuze mezi chromozomy 13 a 14 u ¢lovéka
typicky pfiklad dasledku translokace mezi dlouhymi raménky chromozoma 9 a 22 u ¢lovéka
typicky pfiklad translokace chromozom 13 a 14 u ¢lovéka
typicky priklad Robertsonovy fize mezi p-raménky chromozomi 9 a 22 u ¢lovéka

Snyderovy podily umozZnuji stanovit/vyjadfuji:
pretrvavajici vazebnou nerovnovahu mezi dvéma autozomalnimi lokusy
rychlost ustaveni rovnovahy pfi kfizeni samct a samic z populaci s odliSnymi alelovymi ¢etnostmi
v pfipadé znaku s Uplnou dominanci, zda je populace v Hardy-Weinbergové rovnovaze
zastoupeni znakd kédovanych DNA na chromozomu X v celkovém fenotypu organizmu
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18. Aminokyselina pyrrolyzin (Pyl) neni nikdy zafazovana p¥i proteosyntéze do retézcl polypeptidi u:

A prokaryot
B eukaryot
C bakterii
D archaei

19. Analogem prokaryotni beta-svorky je eukaryotni:
A TATA box binding protein

B DNA unwinding element
C Single-stranded binding protein
D Proliferating cell nuclear antigen

20. Aminoacyl-tRNA-syntetazy tfidy | pfidavaji aminokyselinu na tRNA na:
A jeji 5’konec na 2-OH adenozinu

B jeji 3’konec na 2-OH adenozinu
C jeji 5'konec na 3°-OH adenozinu
D jeji 3’konec na 3’-OH adenozinu

21. Induktor je:

A negativni alostericky efektor a pozitivni regulator
B negativni alostericky efektor a negativni regulator
C pozitivni alostericky efektor a pozitivni regulator

D pozitivni alostericky efektor a negativni regulator

22. V prubéhu eukaryotni replikace syntetizuje komplementarni DNA vlakno pres Okazakiho fragmenty:
A DNA polymerdza alfa

B DNA polymeraza delta
C DNA polymeraza epsilon
D primaza

23. Vyberte a roztfidte promotorové elementy - BRE, CAAT box, DCE, DPE, GC box, Inr element, MTE,
NF-kB vazebné misto, oktamer, TATA box - podle typu:
Core:

Proximalni:

24. Zkratky PEP a NEP oznacuiji:

A prokaryotické transkripéni faktory

B proteiny zajistujici terminaci translace u eukaryot
C RNA polymerazy ucastnici se transkripce cpDNA
D transpozony ze skupiny LINEs

25. Nejzastoupenéjsimi retropozony v genomu ¢lovéka jsou:

A LINEs
B SINEs
C Alu

D DIRS

26. Zaproofreading” aktivitu termostabilnich polymeraz odpovida jejich:
5’ — 3’ polymerdzova aktivita

5’ — 3’ exonukledzova aktivita

schopnost syntetizovat A presah na 5 konci

3’ — 5’ exonukledzova aktivita
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27. K odstranéni RNA kontaminaci pfi izolaci DNA pouzijeme:

RNazu H
B RNazu A
C exonukledzu Il
D nukledazu S1

28. Jaké tvrzeni PLATI pro poutziti hydrolytické TagMan préby v kvantitativni real-time PCR:
V prlibéhu PCR, pfi opakovani jednotlivych cykll, dochazi k postupnému sniZovani fluorecenéniho

A s e vy vy
signalu, jelikoz je ptitomen zhasec
B Vyuziva se 5" — 3‘ exonukleazové aktivity Tag DNA polymerdzy pfi syntéze DNA
C Vyuziva se 3’ — 5‘ exonukleazové aktivity Tag DNA polymerazy pfi syntéze DNA
D Préba se vaze na pritomnou dvouvldknovou DNA bez jakékoliv specificity k sekvenci

29. P¥ipravte PCR reakcni smés (doplrite Seda pole)

Koncentrace zasobniho Finalni Pipetovany objem
roztoku koncentrace [ui]

10x PCR pufr 2,5

25 mM MgCl, 1,5 mM

dd H,0

2 mM dNTPs 2,5

20 uM primer | 0,2 uM

20 uM primer I 0,2 uM

Taq DNA polymeraza (5U/ ul) 1 U/reakce
Objem vzorku =2 ul

Celkovy objem reakce = 25 pl

30. Urcete velikost PCR produktu klonovaciho mista amplifikovaného M13 primery:
M13 Forward primer naseda na kruhovy plazmid v pozici 2937-2957
M13 Reverse primer nasedd na kruhovy plazmid v pozici 161-177
Do mnohocetného klonovaciho mista (pozice 10-113) byl viozen DNA fragment o velikosti 400bp.
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23. Core: TATA box, BRE, DPE, Inr element, DCE, MTE

Proximalni: CAAT box, GC box, oktamer, NF-kB vazebné misto

1. |A 9. C 18. | B 27. | B
2. |D 10. | B 19. | D 28. | B
3. |B 11. | C 20. | B 29.
4. | C 12. | C 21. | A 30. | 79+177+400 = 656
5 | A 13. | A 22. | B
6. |C 14. | D 23.
7. | A 15. | A 24, | C
8. |B 16. | B 25. | A
17. | C 26. | D

29.

Koncentrace zasobniho roztoku Findlni koncentrace Pipetovany objem [ul]
10x PCR pufr 1x 2,5

25 mM MgCl, 1,5mM 1,5

dd H,0 15,8

2 mM dNTPs 200 uM 2,5

20 uM primer | 0,2 uM 0,25

20 uM primer I 0,2 uM 0,25

Tag DNA polymeraza (5U/ pl) 1 U/reakce 0,2

Objem vzorku =2 pl

Celkovy objem reakce = 25
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