BIOCHEMIE, NAZVOSLOVIi A VYPOCTY
(varianta A)

Cas: 45 minut (povoleny jsou kalkulatory; tabulky a u¢ebnice NE).
Reseni tloh vpisujte do textu nebo za text tlohy. Pfiklady MUSI obsahovat POSTUP vypoétu.
Za spravné odpovédi mlzZete ziskat maximalné 40 bodu.

1. Napiste nazvy anorganickych slouéenin: (1 bod/nézev)

CuS0,.5H,0 pentahydrat siranu meédnatého
K2Cr,05 dichroman draselny

NaHCO; hydrogenuhli¢itan sodny

Fes0, tetraoxid Zeleznato-zelezity

2. Napiste sumarni vzorce anorganickych slouc¢enin: (1 bod/vzorec)

kyselina dusi¢na HNO;
hydroxid vapenaty Ca(OH).
hexakyanoZeleznatan draselny K4[Fe(CN)e]
uhli¢itan amonny (NH4)2.CO4

3. Napiste systematické nebo trivialni nazvy organickych slouc¢enin: (1 bod/nazev)

CH;-CHO acetaldehyd, ethanal

3-ethyl-2,4-dimethylhexan

Cl
1,2-dichlorcyklohexan
1,2-dichlorocyklohexan
Cl
kyselina 4-ethylbenzoova
H;C—-H,C COOH kyselina p-ethylbenzoova

kyselina 4-ethylbenzenkarboxylova



4. Nakreslete strukturni vzorce organickych sloucenin: (1 bod/vzorec)

acetanhydrid \’-( \H/

CH
Hsc/\N/ 3

N,N-dimethylethanamin |

CH,
methylcyklopentan CH,
OH
Hs;C CH;
2,4,6-trimethylfenol
CH;

5. Nakreslete obecnou strukturu oa-aminokyseliny ve formé amfiontu. Oznacte,

aminoskupinu, karboxylovou skupinu a postranni fretézec. (2 body)
CIDOO‘

6. Upravte rovnice reakci. U redoxnich reakci uvedte poloreakce a pocty vyménénych
elektrontl. (2 body/rovnice)
Al+6HCl— 2 AlCl; + 3 H,
oxidace: Al°-3e — Al" 3 X 1

redukce: H* +e-—> H° 1 3

Fe* +1Cr,0* + 14 H* > 6 Fe** +2Cr* + 7 H,0
oxidace: Fe"—-e — Fe" 1 X 6
redukce:2Cr"'+6e — 2 Cr" 6 1



7. Z50 cm?® roztoku NaOH o koncentraci 0,2 mol-dm™ byl pfipraven roztok o objemu
250 cm®. Kolik molii NaOH obsahuje vysledny roztok a jaka je jeho koncentrace?
M.(NaOH) =40. (1 bod)
n=cxV=0,2x0,05=
c=n/V=0,01/0,25=

8. Slouc¢enina obsahuje 40,0 % C, 6,7 % H a 53,3 % O. Uréete empiricky vzorec. A(C) = 12,01;
A/(H) =1; A(O) =16. (2 body)
n=m/M;~ n(C) : n(H) : n(O) = 40/12,01:6,7/1:53,3/16=3,33:6,7:3,33 >

9. Kolik grami NaCl je obsaZzeno v 200 cm?® roztoku o koncentraci 0,5 mol-dm=? Uréete
hmotnostni procento NaCl v roztoku, pokud jeho hustota je 1,10 g-cm™3. M,(NaCl) = 58,45.
(3 body)

m=cxM,xV=0,5%x58,45x%0,2=

m(©@)=pxV=1,1x200=220g

hmotnostni procento = m(NaCl)/m(®) x 100 = 5,845/220 x 100 =

10. Jaky objem oxidu uhli¢itého vznikne rozkladem 50 g CaCO; za normalnich podminek?
M,(CaCO;)=100,09; M,(CO,) = 44,01. (2 body)

CaCO; > CO, +Cal

n(CO,) = n(CaCO3) = m/M, =50/100,09 = 0,5 mol

V(CO,)=nxV,=0,5%x224-=

11. Kolik cm? roztoku NaOH o koncentraci 0,1 mol-dm™ je potfeba k neutralizaci 25 cm?
roztoku H,SO, o koncentraci 0,2 mol-dm3? M,(NaOH) = 40; M,(H.S0O,) = 98,08. (2 body)
stechiometrie reakce: 2 mol NaOH na 1 mol H,SO,

n(H.SO4) =c¢ xV =0,2 x 0,025 = 0,005 mol; n(NaOH) =2 x n(H,SO,4) =2 x 0,005 = 0,01 mol
V(NaOH) =n/c=0,01/0,1=

12. Kolik vody je tfeba pfidat k 20 cm?® HCL o koncentraci 0,5 mol-dm=, aby pH vysledného
roztoku bylo 2? M,(HCl) = 36,45. (3 body)

pH=—logc>c=10""=102=0,01 mol-dm™

fedici faktor z 0,5 na 0,01 mol-dm==50x

vysledny objem =20 x 50 = 1000 cm? 2 pfidavek 1000 - 20 =



13. Kolik gramut Fe.O; vznikne oxidaci 10,0 g Zeleza kyslikem? Jaky objem kysliku (za
normalnich podminek) je k reakci potieba? A,(Fe) = 55,85; A,(O) = 16. (2 body)

4Fe +30,>2Fe,03

z4 x 55,85 g Fe vznikne 2 x 159,7 g Fe,0; a spotfebuje se 3 x 22,4 dm? kysliku

z 10 g Zeleza vznikne 10/(4 x 55,85) x 2 x 159,7 = a spotrebuje se 10/(4 x 55,85) x 3 x
22,4 =

14. K 25 cm® roztoku H,SO, o koncentraci 0,10 mol-dm bylo pfidano 60 cm? roztoku NaOH
o koncentraci 0,10 mol.-dm™. Uréete pH vysledného roztoku. M,(NaOH) = 40;
M,(H.SO,) = 98,08. (3 body)

stechiometrie reakce: 2 mol NaOH na 1 mol H,SO,

n(H.SO,) =c xV=0,1x 0,025 =0,0025 mol; n(NaOH) =c xV=0,1 x 0,06 = 0,006 mol

0,0025 mol H.SO, reaguje s 0,005 mol NaOH - prebytek 0,006 — 0,005 = 0,001 mol NaOH
c(pfebytek NaOH) =n/V =0,001/0,085 =0,0118 mol-dm

pOH=-logc=-10g 0,0118=1,93

pH=14-1,93=



BIOCHEMIE - TEST
(varianta A)

Cas: 15 minut (24dné pomtcky NEJSOU povoleny).

ZakrouZzkujte spravnou odpovéd. Za spravné odpovédi mizete ziskat maximalné 20 bodt.

Vzdy je pouze jedna odpovéd spravna.

10

1. Ktery z nasledujicich procest pfimo produkuje oxid uhliéity?

Glykolyza.
Dychaci fetézec.
Citratovy cyklus.

Syntéza ATP.

2. Sekundarni struktura protein je stabilizovana predevsim

disulfidovou vazbou;
iontovou vazbou;
vodikovymi mustky;

peptidovou vazbou.

3. Ktera molekula prenasi genetickou informaci k ribozomu?

a.
b.
c.

d.

tRNA.
mRNA.
rRNA.
DNA.

4. Cytoplazmaticka membrana

je symetricka na obou stranach;
je tvorena fosfolipidovou dvojvrstvou;
je nepropustna pro vSechny latky;

neobsahuje cholesterol.




5. Inzulin
a. zvySuje koncentraci glukosy v krvi;
b. Stépiglykogen;
c. podporuje vstup glukosy do bunék;

d. je steroidni hormon.

6. Ktera z nasledujicich reakci je redukce?
a. Ztrata elektron.
b. Prijeti elektront.
c. Ztrata protond.

d. Oxidace substratu.

7. B-oxidace mastnych kyselin
a. probihav mitochondriich;
b. probihav cytoplazmég;
c. nevyzaduje kyslik;

d. produkuje pfimo glukosu.

8. Glukosavznika z nesacharidovych slozek
a. glykolyzou;
b. glykogenolyzou;
c. glukoneogenezi;

d. lipolyzou.

9. Které tvrzeni nejlépe vystihuje roli ATP v metabolismu?
a. ATP je dlouhodoba zasobarna energie.
b. ATP vznika pouze pfi aerobnim metabolismu.
c. ATP zvySuje rovnovaznou konstantu reakci.

d. ATP umoznuje spojeni energeticky nevyhodnych reakci s vyhodnymi.

10. Které tvrzeni o fosfolipidech je spravné?
a. Fosfolipidy maji pouze hydrofilni vlastnosti.
b. Fosfolipidy jsou amfipatické molekuly.
c. Fosfolipidy jsou plné rozpustné ve vodé.

d. Fosfolipidy tvofi kovalentni vazby mezi sebou.



