Prijimaci test — Molekularni a bunécéna biologie
znateni skupiny: NVIVIBB

11. cervna 2026 Cislo uchazece:
Doba feseni: 60 min

Odpovéd oznacte propiskou nebo perem (nepouzivejte tuzku).

Spravna je jen 1 odpovéd, a je hodnocena 1 bodem; nespravnd odpovéd 0 bodl (nepridéluji se zaporné body);
v ramci jedné otazky se jednim bodem hodnoti doplnéni vSech spravnych Gdaj.

Vypocty a poznamky provadéjte do testu. U doplnovacich otazek spravny udaj doplnite Citelné do vyznacené oblasti.

Neni mozno poutzit kalkulacku, mobilni telefon nebo jiné elektronické zafizeni.

1. Primarni struktura bilkovin:

vyplyva z nekovalentnich interakci, které plsobi lokalné mezi sobé blizkymi atomy

odpovida poradi jednotlivych aminokyselin v proteinu

muZe byt narusena denaturaci
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je tvorena funkénimi a strukturnimi podjednotkami nazyvanymi proteinové domény

2. O membranovych lipidech plati, zZe:

laterdini pohyb molekul fosfolipidl v membrané usnadriuji enzymy flipazy

hydrofobni ¢ast molekul glykolipidd obsahuje navazany cukerny zbytek

zakladnimi stavebnimi jednotkami biologickych membran jsou mastné kyseliny a pfi vytvareni
lipidovych dvouvrstev hraje kli¢ovou roli jejich amfifilni charakter
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dvojné vazby v uhlikatych retézcich fosfolipidd zvysuji tekutost membrany

3. O Michaelisové konstanté plati, ze:

udava koncentraci substratu nutnou k dosazeni Vimax

¢im je nizsi, tim je pevnéjsi vazba mezi enzymem a substratem

popisuje stav, kdy vSechny molekuly enzymu jsou obsazeny substratem
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udava informaci o tvaru aktivniho mista enzymu

4. Vyberte spravné tvrzeni:

Endergonicka reakce uvolfiuje energii do okoli.

»Energetickym platidlem” v bufice je CAMP.

Energeticky vyhodna reakce zvySuje usporadanost systému.
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Katabolické drahy odbouravaji Ziviny na mensi molekuly.

5. Vyberte spravné tvrzeni:

Dynamickd aktinova vldkna jsou stabilizovana pomoci tzv. ¢epicky.

Mikrotubuly maji velkou pevnost v tahu a dodavaji burikam mechanickou odolnost.

Stfedni filamenta jsou soucasti jaderné laminy.
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Nukleacni komplex pro vznik mikrotubuld obsahuje hlavné a-tubulin.

6. Vyberte spravné tvrzeni:

K aktivnimu transportu dochazi, kdyz je pohyb latek pfes membranu pohanén elektrochemickym
gradientem.

Sodno-draselnd pumpa napomaha udriovat osmotickou rovnovahu bunky.

Uniport je typicky pro sprazené prenasece.
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Prenasece oproti iontovym kanalim umoznuji velkou rychlost transportu.

7. ATP-syntaza je v pfipadé chloroplastii umisténa:

ve vnéjsi membrdané

v thylakoidni membrané

ve vnitfni membrané
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ve stromatu

8. Pro transport proteinl jadernymi pory plati, Ze:

jsou ptendseny pasivné, na zakladé koncentracniho gradientu

transportované proteiny obsahuji jaderny lokalizacni signal

je zprostfedkovany jadernymi importnimi receptory, které po prenosu protein( zUstavaji v jadre
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béhem transportu se musi proteiny rozvinout
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Proména jedné formy signalu na jinou je oznacovana jako:
percepce signalu
transdukce signalu
transformace signalu
amplifikace signalu

Pfikladem prvniho posla je:
inzulin
Ca2+
NADPH
cAMP

Pro nekompetitivni antagonismus plati, Ze:
dochazi k soutézi dvou latek o jedno vazebné misto na receptoru
dochazi ke snizeni Emax
antagonismus muzZe byt vyrusen nadbytkem ligandu
antagonista se vaZe do vazebného mista pro endogenni ligand

Ve fazi Il biotransformace xenobiotik dochazi k:
odkryti polarni skupiny
navazani sulfatové skupiny
oxidoredukénim a hydrolytickym reakcim
dehydrogenaci

Genom je:
veskerd DNA, ktera urcuje poradi aminokyselin v proteinu nebo poradi nukleotid( v RNA
veskera DNA nachazejici se v organizmu
veskera RNA nebo DNA, ktera predstavuje jednu Uplnou kopii dédi¢né informace organizmu
veskera DNA a RNA nachdzejici se v organizmu

Terminy plektonéma, toroid, uzel a katenan se tykaji:
sekundarni struktury proteind
sekundarni struktury DNA
terciarni struktury protein(
tercidrni struktury DNA

Selenocystein dokazi pfi proteosyntéze na ribozomu zaradit do rostouciho polypeptidu:
pouze eukaryotni organizmy
pouze bakterie a archea
bakterie, archea i eukaryota
pouze eukaryota a archea

v sy

Terminem ,,bifunkéni” se oznacuje kodon, ktery:
muZe kédovat START nebo STOP translace
muzZe kddovat STOP translace nebo zafazeni urcité aminokyseliny
se vyskytuje v mRNA 2x bezprostifedné za sebou
kéduje pridani dvou aminokyselin najednou do fetézce rostouciho polypeptidu

Gen, ktery se sklada z regulacni oblasti, za niz nasleduji dva exony oddélené jednim intronem, se nazyva:

bicistronicky
diploidni
kryptogen
sloZzeny gen

S prokaryotni transkripci je spojen termin:
Pribnow box
TATA box
Okazaki fragment
Shine-Dalgarnova sekvence
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V sekundarni struktuie tRNA se ve sméru 3°->5" vyskytuiji jeji ¢asti vtomto poradi:
pseudouridinové rameno-variabilni smycka-antikodonové rameno-dihydrouridinové rameno
pseudouridinové rameno-variabilni smycka-dihydrouridinové rameno-antikodonové rameno
dihydrouridinové rameno-antikodonové rameno-vyriabilni smycka-pseudouridinové rameno
dihydrouridinové rameno-vyriabilni smycka-antikodonové rameno-pseudouridinové rameno

Promiskuitni DNA je DNA:
zvysujici pocet svych kopii v genomu replikativni transpozici
vznikajici opakovanou sigma replikaci kruhovych teplatd pres konkatemer
jejiz kopie se v pribéhu evoluce presouvaji mezi organelami a jadrem
vznikajici nehomologni rekombinaci

Klenow{v fragment pfedstavuje:

Velky fragment DNA polymerazy |, ktery postradd 5'->3' exonukledzovou aktivitu, ale zachovava si
3'>5' exonukleazovou (proofreading) aktivitu.

Fragment DNA polymerdzy | bez proofreadingové aktivity, slouZici k dosyntetizovani mezer v DNA.

Fragment DNA polymerazy | vyuzivany k odstranéni RNA primer( béhem replikace diky zachované
5'>3' exonukleazové aktivité, pricemz postrada proofreadingovou funkci.

Fragment DNA polymerdzy | s unikatni schopnosti pfidavat nukleotidy na 3' konec DNA bez potreby
templatu.

N’-methylovany guanosin pFipojeny 5’5’ trifosfatovou vazbou k mRNA:

Predstavuje epigenetickou modifikaci mRNA vedouci k dlouhodobému umlceni translace
prostfednictvim blokace vazby ribozomu.

Pfedstavuje 5’ ¢epicku eukaryotické mRNA, ktera chrani mRNA pred degradaci exonukledzami, podili
se na jejim transportu z jadra a je nezbytnd k rozpoznani ribozomem pfi iniciaci translace.

Je specifickou modifikaci prokaryotické mRNA, kterd zajistuje stabilitu transkriptl béhem translace.

Je modifikace mRNA nazyvana 5'-methylguanosinova Cepicka, slouZici k ochrané mRNA pred
degradaci, pricemz k jeji syntéze dochdzi ihned po zahajeni translace na ribozomu.

Vyrovnani genové davky X chromozému se u savci déje prostfednictvim:
Inaktivace ndhodného chromozému/G X prostfednictvim TSIX transkriptu a acetylace histond.
Inaktivace ndhodného chromozému/( X prostfednictvim XIST proteini a methylace DNA.
Inaktivace ndhodného chromozédmu/ud X, prostiednictvim XIST a TSIX proteinl a methylace DNA.
Inaktivace ndhodného chromozému/( X, prostfednictvim XIST a TSIX transkript( a methylace DNA.

Podstatou maternalniho efektu je skutecnost, kdy:
projev znaku je u potomka uréen materskou mitochondrialni DNA
specificky (odliSny) projev znaku je podminén imprintovanym genem plivodem od otce
projev znaku je u potomka ovlivnén proteiny nebo mRNA ptvodem od matky
specificky (odliSny) projev znaku je u savcu ovlivnén inaktivaci chromozomu X ve spermiich

Analyzou alelovych a genotypovych ¢etnosti nékolika lokust u vsech élent urcité populace byl zjistén
velmi vyrazny deficit frekvence homozygoti oproti Hardy-Weinbergerové rovnovaze.
Uvedeny stav dokaze vysvétlit:

nahodny geneticky posun (drift)

vysoka Cetnost pribuzenského krizeni mezi ¢leny této populace

panmixie

silny tlak stabilizujici selekce

Metody sekvenovani druhé generace (nap¥. platformy jako Illumina, lon Torent, SOLiD):
Jsou dnes jiZ na Ustupu z diivodu kratké délky ¢teni (50-300 bp) a problémd se sekvenovanim GC-bohatych oblasti.
VyZaduji pfipravu DNA knihovny a nasledné namnozZeni templatu pomoci emulzni nebo mustkové PCR.
Maiji sice kratky rozsah ¢teni (50-300 bp), ale oproti Sangerovu sekvenovani jsou nejen presnéjsi, ale i rychlejsi.
Nepotrebuji ke své funkci specificky primer, protoZze adaptéry naligované na konce DNA fragmentd slouzi
pfimo jako iniciacni misto pro DNA polymerazu.
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Letalni neboli sebevrazedné geny v klonovacich vektorech

Jsou vysoce selektivnim nastrojem pro pozitivni selekci rekombinantnich klond transformovanych
bakterii, protoZe jejich inaktivace umoziuje preziti pouze bunék s pozadovanou rekombinaci.

Umoznuji oddélit bakterie obsahujici plazmid od bakterii, které nebyly Uspésné transformovany, tedy
neobsahuji klonovaci vektor.

Zabezpecuji modro-bilou selekci pozitivnich rekombinantnich klond prostfednictvim komplementace
genu lacZ.

Jsou geny nesouci rezistenci k vybranym antibiotikim v klonovacich plazmidech a umoznuiji selekci
transformovanych bakterii.

Metoda EMSA (electrophoretic mobility shift assay)

Zkouma interakce proteinl vyhradné s DNA na zakladé rozdilné rychlosti migrace v nativnim
nedenaturujicim) polyakrylamidovém gelu.

Je zaloZena na rozdilné migraci volnych nukleovych kyselin a nukleovych kyselin v komplexu
s navazanym proteinem v SDS-denaturujicim polyakrylamidovém gelu.

Sleduje zmény elektrického odporu nukleovych kyselin v komplexu s proteinem béhem elektroforézy
v nativnim gelu.

Zkoum4d interakce mezi nukleovymi kyselinami a proteiny na zdkladé zmény jejich mobility v nativnim
(nedenaturujicim) polyakrylamidovém gelu, zplisobené vznikem komplexu.

PFi méfeni Cistoty vzorku nukleovych kyselin se pouziva stanoveni poméru A260 / A280. Vyberte
pravdivé terminy (zakrouzkovanim vyberte spravny termin/spravné terminy):

Vyraznd absorbance DNA pfi 260 nanometrech je zplsobena predevsim:

Uréete, jak velky bude PCR produkt ziskany amplifikaci plazmidu pomoci M13 Forward/ M13 Reverse
primerq, je-li do klonovaciho mista vloZzen fragment DNA o délce 500 bp.

pPGEME® -T Easy Vector sequence reference points:

T7 RNA polymerase transcription initiation site 1

multiple cloning region 10-113

SP6 RNA polymerase promoter (—17 to +3) 124-143

SP6 RNA polymerase transcription initiation site 126

pUC/M13 Reverse Sequencing Primer binding site 161-177

lacZ start codon 165 M13 fwd,T7 promoter 5PE _promoter

lac operator 185-201 M3 rev
B-lactamase coding region 1322-2182 L2 promoter
phage f1 region 2365-2820

lac operon sequences 2821-2981, 151-380

pUC/M13 Forward Sequencing Primer binding site 2941-2957
T7 RNA polymerase promoter (—17 to +3) 29843

pGEMe-T Easy

AmpR 3015 bp
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Reseni:
1B, 2D, 3B, 4D, 5C, 6B, 7B, 8B, 9C, 10A, 11B, 12B, 13C, 14D, 15C, 16B, 17D, 18A, 19A, 20C, 21A, 22B, 23D,
24C, 25D, 26B, 27A, 28D, 29. bazemi/aminokyselinami, 30. 500+75°+177= 752bp
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