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Které z uvedenych aminokyselin jsou aromatické? (1b)

a. FT,WH
b. FA PH
c. FTVVH
d FYWH

Peptidova vazba mezi glycinem a threoninem muaze vzniknout dvéma zplsoby. Napiste
vzorce obou variant. Analyzou bylo zji§téno, Ze izoelektricky bod jednoho z peptidu je
pl = 6,12. O ktery peptid se jedna?

Disociacni konstanty glycinu: pKa1 = 2,34; pKa2 = 9,60

DisociacCni konstanty threoninu: pKa1 = 2,63; pKa2 = 10,43

PFi vypoctu zanedbame fakt, Zze disociacni konstanty koncovych skupin dipeptidu se
mohou po kondenzaci zménit. (2b)
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Produktem metabolismu lysinu neni: (1b)
a. Glutamat
b. Acetoacetat
c. Propionyl-CoA
d. Acetyl-CoA

Vypocitej, jaka je hmotnost hydroxidu sodného potfebna pro pfipravu 250 ml 200 mM
roztoku hydroxidu sodného, pfiCemz k dispozici je technicky NaOH (Cistota 80 %
(w/w))? Molarni hmotnost zaokrouhli na jednotky. (2b)
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Pfi méfeni enzymové aktivity bylo zjisténo, Ze po pfidani inhibitoru se zvysila hodnota
Kwm, zatimco Vmax zUstala nezménéna. O jaky typ inhibice se jedna? (1b)

a. Kompetitivni inhibice

b. Nekompetitivni inhibice

c. lrreverzibilni inhibice

d. Substratova inhibice
Vypocitejte pH roztoku kyseliny chlorovodikové o koncentraci 1 x 1072 mol/L. (2b)

Enzym ma Vmax = 120 pmol-min™" a Km = 4 mmol-I~'. Jaka bude rychlost reakce pfi
koncentraci substratu 4 mmol-1='? (1b)

a. 30 ymol-min™*

b. 90 ymol-min™

c. 120 ymol-min™

d. 60 ymol-min~*
Ktery metabolit neni soudasti citratového cyklu? (1b)

a. pyruvat
b. citrat
c. sukcinat

d. oxaloacetat
Vyjmenuj aminokyseliny obsahujici siru, uved jejich tfipismennou a jednopismennou
zkratku: (3b)

Ktera z nasledujicich nukleotidovych sekvenci se ozna&uje jako tzv. start kodon? (1b)
a. AUG
b. AGU
c. AAU
d. GUA
Na které viakno DNA se vaze RNA polymeraza pfi syntéze mRNA? (1b)
a. Na kodujici (sense) vlakno DNA, které slouzi jako pfima matrice pro mRNA
b. Na templatové (antisense) viakno DNA, které je komplementarni k mRNA
c. Na obé vlakna DNA soucasné, protoze transkripce probiha na dvou vlaknech
paralelné
d. Na mRNA, ktera vznika, a zpétné ji vyuziva jako templat
Doplh komplementarni sekvenci k nasledujici kombinaci: (2b)

5-ATG GTACTT GTA- 3’
5-T T-3

Aminoacyl-tRNA naseda na: (1b)
a. A misto velké podjednotky ribosomu
b. P misto malé podjednotky ribosomu
c. A misto tvofené obéma podjednotkami ribosomu



d. P misto tvofené obéma podjednotkami ribosomu

15. Jaka je hlavni funkce siRNA? (1b)
a. Slouzi jako templat pro syntézu DNA béhem replikace
b. Reguluje genovou expresi tim, Ze navadi degradaci komplementarni mRNA
c. Koduje malé regulacni proteiny zapojené do transkripce
d. Podili se na sestfihu pre-mRNA v jadre
16. Ktery z nasledujicich proteinu patfi mezi motorové proteiny a je zodpovédny za pohyb
podél mikrotubuld smérem k minus konci? (1b)

a. Myosin Il
b. Dynein
c. Aktin

d. Dynaktin

17. Vypocitejte primérnou molekulovou hmotnost jednoho nukleotidového zbytku DNA
a RNA, za pfedpokladu, Ze baze jsou pfitomny v ekvimolarnich koncentracich.
Nezapomerite na kondenzaci vody pfi vytvofeni esterové vazby! (2b)

(Molekulové hmotnosti slozek: A =135, G=151,C =111, U = 112, T = 126, rib6za =
150, kys. fosfore¢na = 98)

18. Ktery z nasledujicich enzymu zajisStuje syntézu chybgjiciho oligonukleotidu po
odstranéni RNA primer( béhem replikace DNA u eukaryot? (1b)
a. DNA polymeraza a
b. DNA polymeraza d
c. DNA polymeraza |
d. RNA polymeraza Il
19. Které z nasledujicich tvrzeni nejlépe popisuje roli bakterialniho plazmidu v heterologni
expresi proteinu? (1b)
a. Plazmid zajistuje integraci ciziho genu do bakterialniho chromozomu a jeho
stabilni dédi¢nost bez nutnosti selekéniho markeru
b. Plazmid koduje vlastni ribozomy, které jsou specificky upravené pro translaci
cizich eukaryotickych protein(
c. Plazmid inhibuje transkripci vS8ech endogennich bakterialnich gend a tim
pfesméruje bunécny aparat vyhradné na cizi protein
d. Plazmid nese expresni kazetu obsahujici promotor rozpoznavany hostitelskou
RNA polymerazou, RBS a selekéni marker
20. Co je typickym dusledkem denaturace proteinu? (1b)
a. Zmeéna primarni struktury stépenim peptidovych vazeb.
b. Ztrata sekundarni, terciarni a pfipadné kvarterni struktury bez zmény primarni
struktury.
c. Vznik novych aminokyselin.
d. Prodlouzeni polypeptidového fetézce.
21. Co znazoriuje Ramachandranlv diagram? (1b)
a. 2D vyobrazeni elektronové hustotu proteinu
b. Vazebné energie protein-ligand interakci



22.

23.

24

25.

26.

27.

28.

29.

30.

c. Povolené uhly ¢ a y v peptidové vazbé
d. Sekundarni strukturu proteinl v diagramu
Co nejlépe popisuje vysokou afinitu vazby ligandu k proteinu? (1b)
a. Velka rychlost asociace
b. Vysoka hodnota Kw
c. Nizka rovnovazna konstanta Kp
d. Nizka specifita vazby
Ktery typ vzorku je nutny pro standardni NMR analyzu proteinové struktury? (1b)
a. Krystalicka forma proteinu znaéena izotopem N
b. Roztok neznaceného proteinu o vysoké koncentraci (>1 mM)
c. Lyofilizovany protein znageny koloidnim zlatem
d. Roztok isotopicky znaceného proteinu

. Ktera interakce primarné stabilizuje B-skladany list? (1b)

a. Disulfidové mistky mezi cysteiny
b. Hydrofobni interakce postrannich fetézcu
c. Vodikoveé vazby mezi skupinami hlavniho fetézce
d. lontové interakce mezi postrannimi fetézci
Kolik aminokyselinovych zbytkl pfipada pfiblizné na jednu otocku a-helixu? (1b)
a. 2,0
b. 3,6
c. 50
d. 64
Na ¢em primarné zavisi teoreticka rozliSovaci schopnost svételného mikroskopu? (1b)
a. Pouze na zvétSeni objektivu
b. Na vinové délce pouZzitého svétla a numerické apertufe objektivu
c. Pouze na intenzité osvétleni vzorku
d. Pouze na velikosti pozorovaného objektu
Ktera uprava vede ke zvySeni rozliSovaci schopnosti svételného mikroskopu? (1b)
a. Pouziti svétla o delSi vinové délce
b. Snizeni numerické apertury objektivu
c. Pouziti imerzniho oleje mezi preparatem a objektivem
d. ZvySeni digitalniho zoomu
Paprsek pfechazi ze vzduchu do vody. Co se stane? (1b)
a. Odkloni se od kolmice.
b. PfibliZi se ke kolmici.
c. Zméni se pouze intenzita svétla.
d. Nezméni svij smér.
Pro¢ Ize pomoci kryo-elektronové mikroskopie dosahnout vyssiho rozliSeni nez pomoci
svételné mikroskopie? (1b)
a. Elektrony maji kratSi vinovou délku nez viditelné svétlo.
b. Elektrony maji vy$Si energii nez fotony.
c. Kryo-EM pouziva silnéjsi objektivy.
d. Elektrony nepodléhaji difrakci.
Ktera metoda obvykle poskytuje nejvyssi atomarni rozliSeni struktury proteinu? (1b)
a. Fluorescenéni mikroskopie
b. SAXS
c. Rentgenova krystalografie
d. Western blot



