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ABSTRAKTY SOUTEZNICH PRACI

Janis BOJKO: Syntéza novych selektivné-dudlnich inhibitord
cyklin dependentnich kinaz

Skola: Gymnazium Frantidka Zivného, Bohumin

Obor: Chemie

Skolitel: Mgr. et Mgr. Monika Tomanova, Mgr. Lukas Jedinak, Ph.D.
Abstrakt:

Tato prace se vénuje pripravé trisubstituovaného purinového inhibitoru, ktery by
mél pUsobit jako dudini inhibitor dvou enzymuU a to cyklin-dependentni kinazy 4
a 6 a tyrosin-proteinkinazy receptorového typu FLT3. Tento purin je strukturné
odvozeny od komercné dostupného CDK4 inhibitoru Palbociclibu
a experimentalniho dualniho inhibitoru AMG 925. CDK4 inhibitory jsou latky
ucinné v 1écbé rakoviny prsu. FLT3 inhibitory jsou latky ucinné v lécbé akutni
myeloidni leukémie. Ukazalo se, Ze u kombinované 1é¢by s CDK4 inhibitory je
progrese lécby vyssi diky nizSimu rozvoji rezistence u lécby akutni myeloidni
leukémie. Teoreticka Cast se zabyva CDK v patogenezi nadorovych onemocnéni.
Experimentalni Cast je zaméfena na vyvoj cilové struktury pripravené latky
a nasledné pak také na pfimou syntézu samotnou, v ramci niz bude vénovan
prostor i nékterym vyznamnym reakénim mechanismim. V zavéru budou
obsaZzena data z biologického testovani na nadorovych liniich rakoviny prsu
a leukémie, spolecné s ohodnocenim vlivu struktury na tuto aktivitu.



Barbora DOPITOVA: Dobrodruznd cesta k syntéze
selamoelleninu A a B a ohodnoceni jejich biologické aktivity

Skola: Stfedni Skola logistiky a chemie
Obor: Chemie

Skolitel: doc. RNDr. JiFf Pospisil Ph.D.
Abstrakt:

V rostlinach mulZeme nalézt malé organické latky (sekundarni rostlinné
metabolity) s Sirokym spektrem biologické aktivity, tyto latky se vSak v rostlinach
vyskytuji jen v mikrogramovych mnozZstvich a tim padem nemdzZeme stoprocentné
determinovat jejich strukturu a zhodnotit jejich biologickou aktivitu. Tato prace se
zabyva pripravou dvou strukturné velmi podobnych pfirodnich latek,
selamoelleninu A (izolovan v roce 2017) a selamoelleninu B (izolovan v roce 2018).
Cilem prace byla jejich pfiprava, na kterou jsme cilili ze dvou dlvodU: (a) pFipravit
dané latky a tak nezavisle (porovnanim fyzikalné-chemickych dat s izolovanymi
latkami) potvrdit (anebo vyvratit) strukturu izolovanych pfirodnich latek, (b)
otestovat biologickou aktivitu nejenom obou latek, ale také jednotlivych
pripravenych intermediatl. Obé vySe zminéné latky obsahujici benzofuranovy
skelet byly izolovany z rostliny Selaginella moellendorffii Hieron. Selamoellenin
B byla nasledné také izolovan v roce 2021 také z citrusu Citrus medica L. var.
Sarcodactylis. Syntéza probihala dvéma postupy pfi nichZz bylo vyuzito reakci
katalyzovanych tranzitnimi kovy, mikrovinnym zafenim ale i standardnich
a dlouho znamych reakci. Biologicka aktivita byla zkoumana predevsim sohledem
na anthelmintickou a cytotoxickou aktivitu.



Tadeas FERBAS: Studium ne-Newtonovskych kapalin - Hele-
Shawova bunka

Skola: Slovanské gymnazium Olomouc
Obor: Fyzika

Skolitel: RNDr. Renata Holubové, CSc.
Abstrakt:

Tato prace se zabyva vyzkumem ne-Newtonovskych kapalin. Zaméfuje se zejména
na jejich viskozitu a chovani mezi 2 sklenénymi deskami. Teoreticka ¢ast prace se
vénuje popisu vybranych fyzikalnich vlastnosti a zakon0, které jsou vychodiskem
pro realizaci experimentalni asti prace. Mezi tyto vlastnosti patfi zejména
viskozita a s ni spojeny Newtonlv zakon viskozity, dale rozloZeni rychlosti
v kapaling, jeji pohyb mezi stabilnimi, paralelnimi deskami nebo také popis padu
télesa v kapaling, konkrétné kulicky, kterou popisuje Stokestv zakon. Dalsi ¢ast
prace se vénuje fraktalnim obrazclm a vypoctem jejich Hausdorffovy dimenze,
ukazuje jeji funkénost na jednoduchych jedno- nebo dvoudimenzionalnich
geometrickych Utvarech jako je Usecka Ci Ctverec. Dale je pfedstavena aproximace
tohoto postupu, tedy Box-counting dimenze, ktera nachazi vyuZziti nejen
u prirodnich fraktalQ, ale i u matematicky vytvorenych. V dalsi &asti jsou
predstaveny rlizné typy viskozimetr( - rotacni, vibra¢ni, vytokové a téliskové. U
vSech je ve zkratce vysvétlen princip jejich fungovani a méreni. Nejvice pozornosti
je vénovano téliskovym viskozimetriim, konkrétné Hopplerové viskozimetru, ten
je dikladné popsan a je ukazan postup prace s nim. Na tomto typu viskozimetru
byla mérena viskozita kapalin, jez byly pouzity pro méfeni v Hele-Shawové bunce.
Hele-Shawova bunka je jednoduchy konstrukt vytvoreny ke studiu kapalin. V této
praci je popsano jeji sestaveni a postup vytvareni fraktall v pfipadé pouZiti dvou
kapalin o rlzné viskozité. Posledni ¢ast prace obsahuje vyhodnoceni vysledkd,
které byly ziskany pomoci programu Fractalyse, hledani zavislosti mezi rozdily
viskozit dvou kapalin a fraktalni dimenze. Prace je doplnéna obrazovou prilohou
s vytvorenymi obrazci.



Sofia GROSSOVA: Analyza tvrdych tkani za U¢elem stanoveni

stresu

Skola: Gymnazium Sternberk
Obor: Biologie

Skolitel: RNDr. Lukas3 Kucera, Ph.D.
Abstrakt:

Kortizol je glukokortikoidni hormon produkovany nadledvinkami v zavislosti na
dennim rytmu a v reakci na stres. Z tohoto dlvodu se studie moderni lidské
i nelidské populace Casto zabyvaji mérenim kortizolu v télnich tekutinach a vlasech
ke kvantifikaci prozivaného stresu. Nedavné studie detekovaly kortizol v trvalych
i mlécnych lidskych zubech moderniho i archeologického plvodu. Tato zjisténi
jsou vyznamna pro vyzkum chronického stresu v davnych populacich, z nichz se
dochovaly jen kosterni pozlstatky. Vyzkum byl zaméfen na hledani moZnosti
presnéjSiho stanoveni obsahu kortizolu v zubni tkani. Hlavnim cilem prace bylo
analyzovat tvrdé tkané, kvantifikovat obsah dentalniho kortizolu a najit metodu,
ktera by se dala pouZit na archeologickych a modernich zubnich strukturach.
Analyzy byly provedeny pomoci kapalinové chromatografie vkombinaci s trojitym
kvadrupélovym hmotnostnim spektrometrem, ktery umoznuje sledovani MRM
zvySeni citlivosti méreni. U vSech vzork( zubni skloviny byl detekovan kortizol
s koncentraci 0,08 az 4,65 ug.g-1. Pfestoze je hmotnostni spektrometrie casto
uzivana k méreni kortizolu v jinych tkanich, zde je tato metoda poprvé pouZita jak
na archeologickych, tak i na modernich zubnich strukturach.



Eva JEZKOVA: Chemicka analyza 3000 let starého bronzového

mece

Skola: Cyrilometod&jské gymnazium, ZS a MS v Prost&jové
Obor: Chemie

Skolitel: RNDr. Lukas Kucera, Ph.D.

Abstrakt:

Pres projekt Badatel jsem zkoumala mec z doby bronzové. Kromé historického
vyvoje vyroby a podob téchto zbrani, bylo hlavné zkoumani sloZzeni mece. K tomu
byly vyuzZity rGzné chemické analyzy a to Rentgenové-fluorescentni analyza
a plynova chromatografie. Vysledky z téchto testl neslouzily pouze k tomu, aby
jsme se dozvédéli z ceho se mec sklada, ale také to co se na meci nachazi. Ti by
totiZ mohlo potvrdit nebo naopak vyvratit jestli se tyto zbrané opravdu od zacatku
vyuzivaly k boji nebo ne. Dale jsme také chtéli objasnit jak je to s odebiranim
vzork( pro Rentgenové-fluorescencni analyzu, jestli je nutné pro zjisténi pfesného
sloZeni odebrani intaktniho jadra nebo si vystacime s mérenim povrchu. A pokud
se tyto vysledky liSi co je toho pfFicinou?



Barbora KRALOVA: Kratom

Skola: Realné gymnazium a Zakladni Skola Otto Wichterleho Prostéjov
Obor: Chemie
Abstrakt:

Tato prace se zabyva postojem k rostliné Mitragyna speciosa (ke kratomu) nejen
ve svétd, ale zejména v Ceské republice. Kratom je popularni a zaroven
kontroverzni latka s navykovymi vlastnostmi, ktera pokud neni radné regulovana,
prinasi rtzné problémy. Ceska republika stoji pfed rozhodnutim, zda tuto rostlinu
zlegalizovat, zakazat nebo upravit jeji status. Pfi rozhodovani by mély byt brany
v Uvahu jak zkuSenosti kratomovych uZzivatelQ, tak i védecké poznatky, jejichZ pocet
je viak omezeny. V Ceské republice se jakakoliv manipulace s kratomem
momentalné povazuje za legalni, pokud se tak nedéje za ucelem konzumace.
Popularita kratomu vzrista a diky propagaci na internetu a vlivu influencerd se tak
déje predevsim mezi mladistvymi. To ve spojitosti se skutecnosti, Ze na kratomu
muze vzniknout zavislost, vytvari potencialni rizika s uzivanim kratomu, s jejichz
minimalizaci by pomohla regulace, kterd by mimo jinych benefitd prinesla i osvétu
o této latce. Zména ¢i tvorba novych zdkonl vyZaduje ¢as. Za cilem urychleni
a usnadngji osvéty vznikl odborny dokument a z néj vychazejici instagramovy ucet
@dr.kratom.cz. Cten&fm mé poskytovat objektivni informace a poznatky, které
v prabéhu prace vznikly.



KateFina MALIKOVA: Analyza T&3ikovské kyselky a produktd
jejiho srazeni

Skola: Gymnazium Unicov

Obor: Fyzika

Skolitel: doc. RNDr. Libor Machala, Ph.D.
Abstrakt:

Prace se zabyva analyzou Té&3ikovské kyselky, kterd prameni mezi Sternberkem
a DomasSovem nad Bystfici. Pramenisté se nachazi na hranici dvou provincii,
Ceského masivu a Z&padnich Karpat. Tato oblast je hojna na sope&né pozistatky.
Tésikovska kyselka vyplachuje tektonicky zlom, a proto usazeniny v blizkosti
pramene jsou do cervena zbarvené. Usazeniny byly podrobnéji zkoumany
a porovnavany s produkty srazeni, které vznikaji po vypareni kyselky. Odebrané
latky byly zkoumany na Univerzité Palackého v Olomouci na PFF na Katedre
Experimentalni fyziky. Pomoci RTG standartni difrakce byla méfena krystalicka
struktura, kvantitativni a kvalitativni slozeni, fyzisorpci BET byla mérena specificka
plocha povrchu a porozita. Pomoci elektronového mikroskopu byly pofizeny
snimky usazenin a produktl sraZeni. Vzorky s obsahem Zeleza byly podrobeny
RTG vysokoteplotni difrakci a M&ssbauerové spektroskopii. Na Katedre Analytické
chemie byla provedena hmotnostni analyza prvk( v prameni TéSikovské kyselky,
metodou atomové absorpcni spektrometrie. Méfeni probéhlo pro ovéreni dat,
které byly ziskdny od Méstského GFadu ve Sternberku, ktery nechava kyselku
pravidelné kontrolovat. Bylo zjiSténo, Ze latky se liSi predevSim svym prvkovym
slozenim, velikosti krystal( a specifickou plochou povrchu. Do Cervena zbarvené
usazeniny dominantné obsahuji oxid hydroxid Zelezity, ktery ma nanocasticovy
charakter a vykazuje superparamagnetické chovani z pohledu Md&ssbauerovy
spektroskopie a také pfivyssich teplotach se méni na svou stabilni formu hematit.
Ve vysrazenych produktech bilé barvy se naopak dominantné nachazi vapenaté
uhli¢itany a mnoho dalSich prvku jako je hor¢ik, sodik a draslik.
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Adam PANACEK: Vyvoj biokompatibilniho a antibakterianiho
povrchu titanovych implantatd za vyuziti nanocastic stfibra

Skola: Gymnazium Unicov

Obor: Chemie

Skolitel: doc. RNDr. Ale$ Panacek, Ph. D.
Abstrakt:

NedostateCna adheze bunék, osteointegrace, pooperacni zanétlivé reakce
a bakterialni infekce, které vedou az k odmitnuti implantatu, patfi mezi nejcastéjsi
komplikace spojené s aplikaci titanovych implantatU vklinické praxi. Tato prace se
proto zameéfuje na inovativni antibakterialni a zaroven biokompatibilni Upravy
povrchu slitiny titanu na zakladé chemické modifikace pomoci tvorby bioaktivni
vrstvy nanocastic stribra, ktera umozni snizeni bakterialni kolonizace a soucasné
nebude pUlsobit toxicky na savci buriky. Pro pFipravu vrstev nanocastic stfibra byla
aplikovana sonochemicka metoda za vyuziti Tollensovy reakce spocivajici v redukci
komplexni castice [Ag(NH3)2]+ glukdézou. Vrstva nanodastic stfibra vykazovala
vysoky antibakteridlni Ucinek vici bakteriim Escherichia coli a Staphylococcus
aureus, jejichZ pocet na povrchu upraveného titanu byl snizen o Ctyfi Fady oproti
neupravenému titanu. Zaroven extrakt z vrstvy nanocastic stfibra nanesené na
titanové slitiné nepUsobil toxicky vici testovanym mysim fibroblastim.
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Jalia PAVELCIKOVA: Dédi¢nost chloroplastové DNA u rodu

Campanula

Skola: Stfedni Skola logistiky a chemie Olomouc
Obor: Biologie

Skolitel: RNDr. Lubo% Majesky, Ph.D.

Abstrakt:

Chloroplastova DNA obsahuje geny koédujici proteiny a enzymy nezbytné pro
prabéh fotosyntézy. Pro zajiSténi tohoto sloZitého metabolického procesu je
zadouci, aby v burice neexistovalo vice alelickych variant téchto gen(. V opa¢ném
pripadé by mohlo dojit k expresi rlznych gend, a tim i k naruSeni procesu
fotosyntézy. To se pak projevuje i navenek ve fenotypu rostliny (napf.
panasovanymi listy). Proto se béhem evoluce vyvinula tzv. uniparentalni dédi¢nost
organelové DNA (oDNA). U nahosemennych rostlin prevaZzuje dédi¢nost
organelové DNA po otcovské linii, zatimco u krytosemennych rostlin pfevazuje
dédicnost organelové DNA po materské linii. U rodu Campanula vSak byly
publikovany prace, které popisuji kromé maternalni i biparentalni dédi¢nost
chloroplastové DNA. VétSina téchto praci je zaloZzena na mikroskopické detekci
chloroplastl u sam¢iho gametofytu (pylovych zrn), coZ neni dostatecny dlikaz
potvrzujici biparentdlni dédi¢nost. Vyskyt chloroplastli u sam¢iho gametofytu je
totiz Casty. Vysledky téchto pracijsou tedy diskutabilni. Cilemn mé prace je potvrdit
Ci vyvratit moznost biparentalni dédi¢nost chloroplastové DNA u rodu Campanula
za poutiti hybridizacnich experimentt a sekvenace cpDNA lokusU. Pro vyzkum byli
pouZiti tfi zastupci rodu: Campanula persicifolia (zvonek broskvolisty), Campanula
patula (zvonek rozkladity) a Campanula moravica (zvonek moravsky). Nejprve byly
vybrany diferenciacni lokusy nachazejici se v chloroplastové DNA, pomoci kterych
bylo mozné odlisit jedince od sebe. Nasledné byly provedeny experimentalni
krizeni mezi vybranymi jedinci. Potomstvo uspésnych kfizeni bylo vyseto a cast
potomstva byla genotypovana pro diferenciacni cpDNA lokusy. Pomoci téchto
lokusl jsme schopni urcit, zda chloroplastovd DNA potomkU pochazi z materské,
nebo otcovské rostliny. Priibézné vysledky poukazuji na prevladajici matrilinearni
dédi¢nost chloroplastll. Potomstvo jednoho recipro¢niho kfiZzeni indikuje také
moZnost pfenosu chloroplastl do potomstva ze samciho gametofytu.
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Jakub PAVLIK, Jitka NOVAKOVA, Tadeds FRYCAK: Odolnost
zelvuSek k radiacnimu a tepelnému stresu

Skola: Gymnézium Jakuba Skody, PFerov
Obor: Biologie

Skolitel: Mgr. Jifi Voller Ph.D.

Abstrakt:

Zelvusky jsou mikroskopické organismy, které jsou odolné v(ici radiaci, extrémnim
teplotdm a tlakm. Bézné se vyskytuji v mechu, rozkladajicim se listi i v padé.
V naSem projektu jsme se zabyvali hodnocenim odolnosti Zelvusek VUi
ionizujicimu zafeni a tepelnému Soku. Kromé laboratorniho druhu Hypsibius
exemplaris jsme kvuli zobecnéni pozorovani v pokusech pouzivali i Zelvusky rodu
Paramacrobiotus, Macrobiotus, Milnesium a Echiniscus izolované z mech(
a lisejnikd. S pomoci pfi sbéru jsme oslovili studenty stfednich Skol, ktefi zajistili
variabilitu vzork( a poskytli podklady pro planovanou mapu vyskytu Zelvusek.
Zaroven jsme zdokonalili metody izolaci. Radiacni experimenty byly provadény ve
spolupraci s katedrou Jadernych reaktord CVUT v Praze v reaktoru VR-1 (typ
reaktoru). Teplotnimu Soku byly Zelvusky vystaveny v PCR cycleru. PreZiti bylo
hodnoceno pomoci automatické mikroskopie s vyuzitim nami vyvijené metody
analyzy obrazu (varianta hranového detektoru). Zelvu§ky vSech zkoumanych
druhd vykazaly extrémni odolnost k radiaci (LD50 v tisicich kGy). Zatimco odolnosti
ZelvuSek vUci zareni alfa a gama byla jiZ popsana, my jsme demonstrovali jejich
odolnost ke smési neutrond a gama zareni. Na druhou stranu jejich odolnost
v aktivnim stadiu v{ci teploté byla pomérné nizka (letalni teplota pfi 2h expozici
<43 °Q).
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Nikolas PIPPAL: Identifikace typu tkané pomoci Ramanovy
spektroskopie

Skola: Gymnazium, Olomouc - Hej¢in
Obor: Matematika

Skolitel: RNDr. OndFej Pavlacka, Ph.D.
Abstrakt:

Tato prace se zaméruje na normalizaci, transformaci a klasifikaci dat z Ramanovy
spektroskopie mozkové tkané s cilem rozliSit mezi mozkem a nadorem. StéZejnim
krokem pfi pfedzpracovani dat byla baseline korekce. Pro klasifikaci byly vyuZzity
klasifikatory k-nearest neighbors (KNN) a rozhodovaci strom.
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Nela PRIBYLOVA: Metastaticky potencidl  buné&k
kolorektalniho karcinomu

Skola: Gymnazium, Olomouc - Hejcin
Obor: Biologie

Skolitel: Mgr. Jitka Prachafova, Ph.D.
Abstrakt:

Byly vybrany tfi linie kolorektalniho karcinomu: HCT116, HT29 a SW620. Byly
zkoumany migracni vlastnosti pomoci experimentu wound-healing esej a re-
adhezni vlastnosti téchto linii a na zakladé vysledk( bylo urceno, ktera linie ma
nejagresivnéjsi fenotyp a je tim padem nejvhodnéjsi k testovani potencialnich
|&Civ.
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Magdaléna SMYCKOVA: Jak se Zenské slzy li&i od muZskych?

Skola: Gymnazium Unicov
Obor: Biologie
Skolitel: Mgr. Jiti Gruz, Ph.D.

Abstrakt:

Tato prace se zabyva rozdily v chemickém sloZeni slz muzd a Zen. Pomoci UHPLC
- QTOF - MS analyzy byl zjistén obsah chemickych latek v 9 muzskych a 8 Zenskych
vzorcich slz. S témito daty byla dale provedena hierarchicka clusterova analyza
a analyza hlavnich komponent (PCA). S jejich pomoci byly dale ziskany grafy, tj.
dendogram, Scree plot a Scatterplot graf, které urcuji vzajemnou pFibuznost
muzskych a Zenskych slz a znazornuji rozdily v jejich sloZzeni. Nakonec byla
identifikovana latka, jejiz mnozstvi se v Zenskych a muzskych slzach lisi nejvice
a byl vytvoren sloupcovy graf zndzornujici rozdil této latky ve slzach muzd a Zen.
Z vyzkumu vyplynulo, Ze se slzy muzd a Zen svym chemickym sloZenim [isi, ale
zatim nenijasné, které metabolity nebo peptidy jsou za to zodpovédné. Vyznamné
se vSak lisSi mnoZstvi peptidu s molekulovou hmotnosti 3434,7745 Da.
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Terezie STEPANKOVA: Vyvoj metod pro vyuZiti latek s axidlni
chiralitou v asymetrické syntéze

Skola: Gymnazium Zamberk

Obor: Chemie

Skolitel: Mgr. Lukas Jedinak, Ph.D., Mgr. Radoslav Sokol
Abstrakt:

Slouceniny majici axialni (osovou) chiralitu se vyskytuji ve farmaceutickych
substancich nebo se Casto vyuZivaji jako chiralni katalyzatory chemickych reakci.
Vzhledem k poZadavku na vysokou optickou Cistotu nabyvaji na vyznamu metody,
které umozni ziskat presné definované optické izomery, at uz separaci smési
(rezoluce), nebo optimalizovanou pfipravou jednoho izomeru (stereoselektivni
syntéza). Cilem tohoto projektu bylo pfipravit axialné chiralni anilidy a nasledné
aplikovat tyto latky do asymetrickych syntéz jako chiralni pomocniky.
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Jana VYHLIDALOVA: Cytologicka diverzita jarnich modfenc(
ve stredni Evropé

Skola: Gymnazium Unicov

Obor: Biologie

Skolitel: RNDr. Michal Hrones, Ph.D.
Abstrakt:

Ve své praci jsem se zabyvala cytologickou diverzitou rodu Muscari ve stfedni
Evropé. V ramci vyzkumu byly analyzovany vzorky rostlin jednotlivych druhd rodu
Muscari pochazejicich z prirozenych i zplanélych populaci ve stfedni Evropé.
Analyza probéhla za pomoci metody prltokové cytometrie, jejimZ principem je
méreni bunék ¢i jinych castic v pohybu. PFedmétem méreni bylo urceni ploidie
a velikosti genomu studovanych rostlin. K méfreni byly pouzity listy a kvétni trubky
modrencl spolu s pletivem standardu (bob obecny Vicia faba). VétSina druhl rodu
Muscari zahrnuje polyploidni jedince, tudiz pravé znalost ploidniho stupné
a mnozstvi jaderné DNA je dUleZité pfi urovani jednotlivych druhd. Vysledky
zjisténé pri vyzkumu byly srovnany s jiz publikovanymi daty. VétSina hodnot se
shoduje, u dvou druhl nebyli nalezeni jedinci vSech uvadénych ploidii a vyzkum
ukazal také vyskyt dvou zastupcd, jejichz data publikovdna nejsou. Vyzkum
prokazal vyskyt péti DNA-ploidnich Udrovni u rodu Muscari na Uzemi stfedni Evropy,
a to 2x, 4x, 5x, 6x a 7x. Jednotlivé druhy rodu Muscari se od sebe lisi velikosti
genomu, kterd nese souvislost i s barvou kvétl, Ize ji tedy pouZit pro jejich
determinaci. Velikost genomu ovSem nesouvisi s ploidii.
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