FS — energeticka bilance

* na povrch Zemé dopada 2/10'° energie ze Slunce
¢ ztoho 30% odraz do kosmu
47% teplo
23% odpar vody
0.02% pro FS — z toho asi 0,2% na syntézu org. latek (0,8 kg m=2 rok-")

http://www.phrenopolis.com/perspective/solarsystem (i ve vzdalenostnim mévitku)
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FIGURE 7.2  Electromagnetic spectrum. Wavelength (1) and frequency (v) are
inversely related. Our eyes are sensitive to only a narrow range of wavelengths of
radiation, the visible region, which extends from about 400 nm (violet) to about 700
nm (red). Short-wavelength (high-frequency) light has a high energy content; long-
wavelength (low-frequency) light has a low energy content.
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Pro¢ pravé VIS pro FS?
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Zakladni koncept FS

- Molekula pigmentu pohlti foton a dostane se do
excitovaného stavu, ve kterém ,,ochotné“ odevzda
elektron a ten se vyuzije na tvorbu energeticky
bohatych latek. Molekula pigmentu prijme chybéjici
elektron z jiného zdroje.

Reakéni centrum (RC)

fixace CO,
(redukce nitratd,...)

)P+ hyv—> P” (absorpce, obecné reverzibilni,
zpétna ,reakce” — fluorescence)

2) P* + A > P* + A (siiné ireverzibilni, unikétnost
prirody — specialni PPC: Reak¢ni centrum — nabojova hv
separace — zména konformace PPC), A- redukuje dalSi
molekuly - redukce CO,

3) P* + e — P (elektron z jiného zdroje nez A, H,S

— sirné baktérie, H,O — sinice, Fasy, niz8i a vy33i rostliny,
H,D — D + 2H* + 2¢;;

D: S, 1/2 O,, - $tépeni vody — unikatni proteinovy komplex

pfipojeny k reakénimu centru, H* - acidifikace lumenu) napr. HZO, st

P_. katalyzator®, RC — .enzym*




Thylakoidni membrana - funkéni schéma

e svételné reakce FS - thylakoidni membrana, temnotni reakce FS - stroma
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A - Molekula pigmentu pohlti

foton a dostane se do
reductant excitovaného stavu, ve
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* preména svételné energie na chemickou v reakénich
centrech fotosystémiu - brana mezi svétem fyziky a chemie

* zména standardniho redoxniho potencialu pfi pH 7 az o0 2 V!




Obecné schéma FS

Svételna faze Temnotni faze

ATP, NADPH

CO, +2 H,0 —» (CH,0) + H,0 + O, (AG > 0)
NO; + 4 H,0 + H*—» NH; + 3H,0 + O,
SO, +2H,0+H* > HS +4H,0+0,
2H,0 - 2 H, + O, (fasy bez O,)

FS neni jen asimilace CO,!

Reakéni centrum

fixace CO,
(redukce nitratd,...)

napf. H,0

Evoluce FS -1
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Evoluce FS -2

A) Halobaktérie (Halobacterium halobium)

- hlavni PPC — bakteriorhodopsin (pigment retinal) — H* pumpa pohanéna svétlem — H*
pumpovany vné org., gradient koncentrace H* - syntéza ATP pomoci ATP syntazy,
zavislost na pH okoli, syntéza ATP neni spojena s pfenosem e-

B) Fotosyntetické baktérie

- hlavni PPC — bakterialni RC (bchl) ve zprohybané plazmatické membrané, po excitaci
bchl pfedava elektron chinonovému prenaseci, ktery pfenasi i H* stejné jako
bakteriorhodopsin, e- je pfedavan z chinonu na NAD+, ATP se tvofi jako u halobakterii,
diky bunécné sténé sprazeni pfenosu e-a H* neni tak silné, zavislost na pH okoli

C) Sinice (cyanobacteria, blue-green algae)

- hlavni PPC — fotosystém Il (PSII) (chl a) a fotosystém | (PSI) (chl a) v ohrani¢eném
membranovém systému (,zaskrceni plazmatické membrany FS baktérie®), PSIl s
anténami fykobilizomy, PSII — §tépi vodu a transportuje e, PSI - transportuje e- na
ferredoxin (Fd) a odsud na NADP*, spfazeni pfenosu e a H* jako u FS bakterii

D) Rasy (algae), niz$i a vy$3i rostliny

- hlavni PPC — PSII a PSI jakou u sinic, ale sou¢asti membran (thylakoidni) autonomni
organely - chloroplastu (endosymbiozovana sinice), thylakoidy uzaviené thylakoidni
membranou, jinak totéz co u sinic, nejsilnéjsi spfazeni pfenosu e-a H*

Evoluce FS -3
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Evoluce

V ranném obdobi Zemé — redukéni
atmosféra (H,0, CO,, H,, CH,, CO,, NHj,
bez volného O,) + UV zarfeni + vysSi
teploty — syntéza org. molekul

Oparinova teorie 1924 - koacervaty —
kapkovy utvar (z bilkovin) ve vodném
prostfedi — prvni ,Zivé organismy*

pfirozena syntéza aminokyselin — Miller,
Science 117, 1953, 528-529;

baze NK - Org, Biochem. Biophys. Res.
Commun. 2, 1960, 407-412

1. halobakterie — 3,5 mid let

1. sinice — 3 mld let (kyslikova atmosféra,
vznik O5)

1. eukarytické org. - 1,5 — 1 mld let
(evoluce diky O;)

C, a CAM — evoluce diky horsi funkci
Rubisco pfi narlistu poméru O,/CO,

FS - 4
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