Okruhy KBI/SZZA5 Biotechnologie - magisterské studium

1. Biotechnologie a biotechnologické plodiny - definice, vyuziti, vyznam.

Vyznam péstovani biotechnologickych plodin - cile genetickych modifikaci.

3. Metody pripravy biotechnologickych plodin pomoci genového inzenyrstvi - definice,

techniky, aplikace.

Nejpouzivangjsi selekéni systémy pfii ptiprave biotechnologickych plodin.

5. Kukufice - zakladni charakteristika, transformacni techniky, selek¢ni systémy, Bt-kukuftice
- biotechnologicky vyznam, pfiprava a vyuziti.

6. Ryze setd - zakladni charakteristika, transformacni techniky, selekéni systémy, zlaté ryze -
biotechnologicky vyznam a vyuziti.

7. PSenice seta — vznik, zakladni charakteristika, transformacni techniky, selekcni systémy,
biotechnologie, vyznam a vyuziti.

8. JeCmen sety - zakladni charakteristika, transformacni techniky, selekéni systémy,
biotechnologicky vyznam, vyuziti jeémene v rostlinném molekuldrnim farmarstvi.

9. Zito seté, Tritikale, Oves sety - zdkladni charakteristika, transformacni techniky, selek¢éni
systémy, biotechnologicky vyznam a vyuziti.

10. Lilek brambor, cassava a Cukrova fepa - zakladni charakteristika, transformacni techniky,
selekéni systémy, biotechnologicky vyznam a vyuziti.

11. Olejniny jako biotechnologické plodiny - zakladni charakteristika, transformacni techniky,
selekéni systémy, biotechnologicky vyznam a vyuziti.

12. Luskoviny jako biotechnologické plodiny - zakladni charakteristika, transformacni
techniky, selekéni systémy, biotechnologicky vyznam a vyuziti.

13. Rajée jedlé - zakladni charakteristika, transformacni techniky, selekéni systémy,
biotechnologicky vyznam, vyuziti rajcete v rostlinném molekularnim farmatstvi.

14. Zakonodarstvi a schvalovani biotechnologickych produkti, posuzovani zadosti o uvadéni
GMO a vyrobkil obsahujicich GMO na trh, zaddosti o polni pokusy s GMO, zakladni
kompetentni organy pro GMO v CR.

15. Biotechnologicky proces a jeho optimalizace. Kultivace a fermenta¢ni metody, konstrukce
bioreaktorli, metody ziskani produktl z bunék a kultiva¢niho média.

16. Vyuziti mikroorganismu pro produkci alkoholovych napojli zejména piva a vina.

17. Vyuziti mikroorganismi v potravinafstvi: produkce jogurtl, syrt, SCP, EPS a
fermentovanych masnych vyrobki.

18. Biotechnologie ve farmacii: Charakteristika jednotlivych produktd: antibiotika,
antimykotika, kancerostatika, antivirové latky, imunosupresiva, alkaloidy, vitaminy a
vakciny.

19. Zpracovani lignocelulosového materidlu pro produkci biopaliva. Mikroorganismy
vyuzivané v zemedé@lstvi: biohnojiva, mykorhiza a biokontrola Skidct.

20. Dekontaminace  zivotniho  prostfedi  pomoci  biotechnologicky  pfipravenych
mikroorganismi. Metody bioremediace, biodegradace a ¢isténi odpadnich vod.

21. Transgenni zvitata, jejich definice, konstrukce a aplikace. Zvifeci chiméry — definice,
produkce a aplikace, vyhody/nevyhody u GMO mysi, GMO slepic. GMO lid¢ — existuji
vubec a jsou kolem toho kontroverze?

22. Produkce terapeutickych a jinak vyznamnych proteinti, vyrobni postupy, piiklady
terapeutickych proteind.
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23. Transgenni bunécné linie, jejich konstrukce a aplikace. Typy pouzivanych mamarnich linii,
zpusoby transfekce, tranzientni vs. stabilni bunééné linie, srovnani bakteridlnich,
kvasinkovych a maméarnich bunéénych expresnich systémii (vyhody, nevyhody), metody
navyseni produkce u mamarnich bunéénych expresnich systémd, reportérové linie (typy
reportért, aplikace).

24. Design a produkce terapeutickych ¢i jinak cennych protilatek a jejich aplikace v mediciné
a vyzkumu. Zaklady imunitniho systému u vysSich obratlovci, skladba protilatky,
komercni produkce protilatek, monoklonalni vs polyklonalni protilatky, chimerické a
humanizované protilatky, konjugované protilatky, bi-specifické protilatky.

25. Kontroverze v oblasti biotechnologického vyzkumu a aplikacich. Reproduktivni vs
terapeutické klonovani u lidi, embryonalni kmenové bunky (jejich ptvod, aplikace), pro¢
jsou kontroverzni GMO plodiny a zvifata?

26. Klonovani zvitat, nutné prerekvizity, postupy, aplikace, kontroverze.

27. Vakciny a vakcinace, historie, princip fungovani, typy vakcin a jejich produkce,
kontroverze u DNA a RNA vakcin.
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Okruhy KBI/SZZA6 Genové inZenyrstvi - magisterské studium

Metody hybridizace DNA a RNA, piiprava hybridizacnich sond

Restrik¢éni endonukleasy, typy, funkce a zptisoby vyuziti

Tvorba rekombinantni DNA, principy molekuldrniho klonovani

Klonovaci vektory, struktura, typy a zptisoby pouziti

Exprese proteinti v bakterialnich buiikach, selekéni markery, znacky (tag) a zptisoby indukce
Exprese proteini v kvasinkach (Saccharomyces cereviciae, Picchia pastoris), typy selekénich
markerd

Metody studia interakce protein-protein a protein-DNA

Metody PCR a jeji vyuziti

Kvantifikace genové exprese pomoci real-time PCR

Mutageneze, principy mistné cilené mutageneze, CRISPR: princip, metodicky postup a vyuziti
cDNA a genomové¢ knihovny, piiprava, vyuziti

Genove Cipy, princip a vyuZziti

Zakladni principy masivniho paralelniho sekvenovani

Metody zaloZzené na masivnim paralelnim sekvenovani: RNA-seq, metagenomika, stanovovani
sekvenacnich polymorfismi

Zpisoby ptenosu DNA do zivociSnych bunék

Vyuziti transgennich zivocichii; mysi model: knock-out, imbredni linie

Bunééné klonovéani, terapeutické klonovani, kmenové buiky

Genové terapie, principy a vyuziti

Metody transformace rostlinné bunky, ptiprava transgennich rostlin

GMO rostliny, ptiklady vyuziti a legislativa

Genetické markery; definice, rozdéleni a metody jejich ur¢ovani; markery asistovana selekce
Jednonukleotidovy polymorfizmus (SNP); funkce, zplisoby ziskavani de novo a genotypovani
znamych SNP u hospodaiskych plodin

Tvorba genetickych map; pifiprava mapovaci populace/typy mapovacich populaci, aplikace DNA
markert, analyza vazby mezi markery a mapovani gent; definice QTL (quantitative trait locus)
Pozi¢ni klonovani genti; ptiprava BAC knihoven, hromadna segregacni analyza, prochazeni po
chromozomu a integrace lokéalni genetické mapy s vysokym rozliSenim s lokalni fyzickou mapou
Principy cilené editace genomu; nukleasy zinkovych prstt, typu TALEN a CRISPR/Cas9 systém
Parazitizmus, patogenizmus a infekéni cyklus. Fakultativni a obligatni nekrotrofie, hemibiotrofie,
fakultativni a obligatni biotrofie vcetné¢ vybranych zastupct. Infekéni cyklus u rostlinnych
fytopatogenti. Modelové fytopatogeny z rodi Blumeria, Puccinia a Phytophthora.

Reakce rostliny na infek¢éni agens a vzajemny vztah hostitele a patogenu. Zakladni kompatibilita a
inkompatibilita, rezistence a nachylnost, imunita, vertikélni a horizontalni rezistence.

Molekularni a biochemicka podstata vztahu gen proti genu. Efektor, elicitor, Avr faktor, toxin.
Apoplastické a cytoplazmatické efektory Oomycetes: struktura, mechanizmus transportu a funkce.
Zakladni tfidy rostlinnych R proteint: struktura, lokalizace a funkce.

Genomika efektorti (efektoromika) Oomyecetes a jeji vyuziti. Selekéni kritéria pro bioinformatickou
predikci efektort. Nastroje pro transientni in planta expresi efektort: Agroinfekce a agroinfiltrace.
Priklady vyuziti efektoromiky.

Rostlinny imunitni systém: PAMPs, PRRs, PTI, ETS, R proteiny, ETI a Zig-zag model. Struktura a
typy PRRs vcetné rozpoznavanych PAMPs. Tvorba aktivnich PAMP-PRR komplexi, piiklad Flg22-
FLS2. Funkce TTSS efektorti Pseudomonas syringae v rostlinné imunit¢.

Rozpoznani efektorid pomoci NB-LRR proteint a evoluce R gent kodujicich proteiny typu NB-LRR.
Ptimé a nepiimé rozpoznani efektori pomoci NB-LRR proteinti, modely. NB-LRR péary a rozpoznani
Avr/patogent. Typ I a typ II R geny. Mechanizmy evoluce R gentli. Evoluce R genli ve vztahu k
mechanizmim rozpoznani efektort.
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Mitogenem-aktivované protein kinazy (MAPK) a jejich funkce v PTI a ETI. Rostlinné MAPK
moduly aktivované PAMPs a efektory. Role patogeny indukovanych MAPK v obrannych
odpovédich. MAPK a biosyntéza hormonti, vztah MAPK a salicylové kyseliny, aktivace obrannych
gentl, biosyntéza camalexinu, regulace produkce kyslikovych radikalti a regulace hypersenzitivni
rezistence.

Role priduchi v odolnosti vic¢i bakterialnim patogeniim a proteiny spojené s patogenezi (PR
proteiny). Reakce priducht na bakteridlni infekci. Role flagellinu a MAPK v regulaci uzavirani
praduchii. Mechanizmy elicitace PR proteinti. Klasifikace PR proteinti a jejich funkce.



Okruhy KBI/SZZAT Molekularni bunééna biologie - magisterské studium
1. Strukturni a funkéni kompartmentalizace prokaryotické a eukaryotické buiky
2. Buné¢na sténa — molekularni stavba a funkce

3. Plasmaticka membrana - molekularni stavba a funkce

4. Sekretoricky vezikularni transport, exocytoza, endoplasmatické retikulum, Golgi, post-
Golgi kompartmenty

5. Endocytoticky vezikularni transport, endocytéza, fagocytdza, pinocytéza, endozomy,
vakuola, lyzozém

6. Aktinovy cytoskeleton - struktura a funkce, polarita, dynamika, ABPs
7. Mikrotubularni cytoskeleton - struktura a funkce, polarita, modifikace, dynamika, MAPs

8. Signalizace a cytoskeleton, interakce malych GTPaz a cytoskeletonu, interakce MAPKS a
cytoskeletonu

9. Motorové proteiny a pohyb organel

10. Bunécné jadro a jadérko - struktura a funkce, transport mezi jddrem a cytoplasmou
11. Plastidy - struktura a funkce, transport proteinti

12. Mitochondrie, peroxizomy, glyoxizomy, lipozémy - struktura a funkce

13. Molekularni zéklady signalizace, receptor, ligand, pfenaseCe signalu, protein kinazy,
mitogen-aktivované protein kinazy

14. Faze, kontrolni body a regulace bunééného cyklu, cykliny a CDPK
15. Mezibunééné interakce, plasmodesmy — struktura a funkce

16. Symbidza a mykorhiza — molekularni a bunééné zéklady

17. Vizualizace bun&k — svételnd a fluorescencni mikroskopie

18. Elektronova mikroskopie, transmisni a rastrovaci EM

19. Vizualizace organel, kompartmentii @ komponent ve fixovanych burkach, fixace, barviva,
imunolokalizace

20. Vizualizace organel, kompartment a komponent v zivych bunkach, vitalni barviva

21. Zakladni struktura fluorescen¢nich proteind, spektralni varianty GFP a vlastnosti
fluorescen¢nich proteinti, které¢ jsou dualezité k jejich vyuziti jako reportérovych
genil/proteint



22. Vyuziti fluorescencnich proteinti ke studiu lokalizace, dynamiky a interakce proteint pfi
studiu zivych bun¢k



Okruhy KBI/SZZA8 Molekularni biologie a genetika - navazujici studium
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. Definice genomu, genu, typy gent

. DNA, RNA a centralni dogma molekularni biologie

. Struktura DNA u prokaryot a eukaryot

. Struktura eukaryotnich chromozomii, urovné uloZeni chromatinu
. Histony, jejich funkce v nukleosomech, pfi replikaci a transkripci
. Heterochromatin, euchromatin, centromer a telomery

. Princip replikace DNA, kontrolni mechanismy

. Replikacni vidlice u prokaryot a eukaryot, DNA polymerasa

. Pomocné enzymy replikace, primasa, helikasa, topoisomerasa

. Chyby a poskozeni DNA, postreplika¢ni opravy

. Replikace celkové DNA u prokaryot a eukaryot

Obecna a mistné specificka rekombinace DNA

Transkripce genu, RNA polymerasa

Tvorba mRNA u prokaryot a eukaryot

Tvorba rRNA

Translace a geneticky kod

Syntéza peptidl na ribosomu

Skladani proteinti, monitorovani kvality proteini, degradace
Vyznam kontroly exprese gentl, kontrola genové exprese u eukaryot
Vazba proteinti na DNA, typy regulacnich proteinii

Metody studia genové exprese a jeji regulace, studium funkce genu.
Regulace genové exprese u prokaryot, zakladni principy

. Regulace exprese genti u eukaryot

Methylace DNA a jeji vyznam pro expresi genli
Posttranskripéni mechanismy regulace genové exprese
Bunécna signalizace a typy receptort

Signalizace prostfednictvim G proteinti

Signalizace prostfednictvim tyrosinkinas

Signalizace prostfednictvim nuklearnich receptort
Specifické signalni drahy u rostlin

Faze bunécného cyklu

Kontrolni body a regulace bunééného cyklu

Programovana bunécna smrt

Klonovani genu, ptiprava knihoven

Urcovani sekvenci genomi organismi, sekvencovani DNA
Metoda PCR a jeji vyuziti



Okruhy KBI/SZZA9 Biochemické metody v biotechnologiich - magisterské studium

1) Zakladni operace s biologickym materialem.

Homogenizace tkani a extrakce bunéfného obsahu. Precipitanty. Dialyza a ultrafiltrace.
Preparativni a analytickd centrifugace, centrifugace v hustotnim gradientu. Izolace bunécnych
organel, markerové enzymy.

2) Chromatografické metody.
Kapalinova a plynova chromatografie, princip a pouziti. Adsorp¢ni, iontoménicova, gelova a
afinitni chromatografie proteini. HPLC a perfizni chromatografie. Chromatofokusace.
Dvojrozmérna chromatografie.

3) Elektromigra¢ni metody.

Gelova elektroforéza, provedeni kontinudlni a diskontinudlni, jednorozmérna a dvojrozmérna
elektroforéza. Isoelektricka fokusace. Kapilarni elektroforéza. Blotting — déleni podle typu vzorku
a provedeni. Nativni elektroforéza proteinovych komplexi. Kapilarni elektroforéza.

4) Metody studia proteini.

Peptidova vazba. Stanoveni koncentrace proteini ve vzorku. Analyza aminokyselinového slozeni
a sekvence protein. Studium posttranslacnich modifikaci. Chemické modifikace proteint,
biotinylace a vytvoieni pii¢né vazby. Chemicka syntéza peptida (Bruce Merrifield).

5) Analyza nukleovych kyselin.

Struktura nukleovych kyselin. Mapovani DNA restrikénimi endonukleasami. Elektroforéza a
blotting nukleovych kyselin. Cipové technologie analyzy nukleovych kyselin. Sekvencovani DNA
(Sangerova metoda, pyrosekvencovani, metody nové generace). Polymerasova fetézova reakce
(PCR) a jeji aplikace. Chemicka syntéza oligonukleotidd.

6) Hmotnostni spektrometrie biomolekul.

Ioniza¢ni techniky MALDI a ESI. Typy hmotnostnich analyzatori. Peptidové hmotnostni
mapovani (fingerprinting), tandemova hmotnostni spektrometrie. Fragmentace peptidd, de novo
sekvencovani. Charakterizace posttranslacnich modifikaci. Pojmy proteomika, lipidomika,
metabolomika.

7) Proteiny jako biomarkery v mediciné.
Klinicka proteomika. Metoda DIGE. Hmotnostni spektrometrie patogennich mikroorganismd.
Zobrazovaci hmotnostni spektrometrie. Kvantifikace proteini pomoci hmotnostni spektrometrie.

8) Imunochemické metody.
Strukturni rysy imunoglobulinli. Polyklondlni a monoklonalni protilatky a jejich pfiprava.
Imunodiftze a imunoelektroforéza. Imunoblotting a mikroskopické imunotechniky.

9) Spektroskopické metody.
Absorpéni spektroskopie. Fluorescencni spektroskopie. Infraervend a Ramanova spektroskopie.
Chiroptické metody. Principy a aplikace spektroskopickych metod.



10) Strukturni analyza proteint

Vyssi prostorové struktury proteini. Metodika krystalizace proteinti. Rentgenova strukturni
analyza. Pouziti hmotnostni spektrometrie a elektronové mikroskopie pro analyzu proteinové
struktury.

11) Elektrochemické metody v biochemii.

Polarografie a voltametrie a jejich pouziti v biochemii. Biosenzory, piiklady vyuziti
potenciometrickych a amperometrickych biosenzord. Imobilizace biomolekul pii konstrukci
biosenzord.

12) Metody pro biochemické studium interakci biomolekul.

Mikrokalorimetrie. Rovnovazna dialyza. Resonance povrchovych plasmond. Metoda FRET.
Metody uréovani velikosti a tvaru biomakromolekul pomoci rozptylu svétla. Interakce
biomakromolekul s ligandy a jeji analyza.

13) Enzymova analyza.

Enzymy a enzymova katalyza. Kinetika reakce se substratem, inhibice enzymu. Vyuziti enzymu
pro znaceni biomolekul a jejich detekci. Chromogenni a fluorogenni enzymové substraty. Sprazené
enzymové reakce. ELISA a jeji varianty. Stanoveni koncentrace metaboliti, stanoveni enzymové
aktivity. Warburguv opticky test.
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