Informace k predmétu pro kombinované studium

Nazev predmétu:: Vybrané problémy soucasné fyziky Kod predmétu: KEF /VPSF
Prednasejici: prof. RNDr. Tomas Opatrny, Dr., Mgr. Lukas Richterek, Ph.D.
Rozsah vijuky a zpisob ukonceni: ZS 3/0, kolokvium, 4 kredity

Kontakt na vyucujici:
e tomas.opatrny@upol.cz (585 634 100),
e lukas.richterek@upol.cz (585 634 104).

Kazdy ze studenti je povinen kontaktovat vyucujici do dvou tydni od zahajeni semestru,
dat vyucujicim kontakt na sebe (e-mail).

Komunikace a konzultace: prostfednictvim e-mailu, déale on-line p¥es Zoom/osobni konzultace po
predchozi domluvé.

Struéna charakteristika

Cilem prednésky je priblizit nékteré poznatky modernich fyzikalnich disciplin, konkrétné zakladni
predstavy relativistické kosmologie a standardniho kosmologického modelu, zaklady kvantové infor-
mace. Zdokonalit schopnost ziskdvat informace ze soucasné odborné literatury a zprostiedkovavat
je kolegtim.

Tematické okruhy

1. Zakladni predstavy standardniho kosmologického modelu:
Zakladni vychodiska a principy relativistické kosmologie, Friedmannova rovnice, Robertsonova-
-Walkerova metrika, hustota a tlak, Hubbletv zakon, sifeni svétla ve Friedmannovych modelech,
observacni parametry vesmiru, budoucnost vesmiru, stari pozorovanych objekti, fotometricka
vzdalenost a Hubbleovy diagramy. Rany vesmir, inflace, velkoskalova struktura vesmiru.

2. Zéklady kvantové informace:
Moortuv zakon a limity vypocetnich moznosti, myslenka kvantového pocitani. Problémy kon-
strukce kvantového pocitace. Kvantové bity, hradla, reverzibilita kvantového pocitani, kom-
binace kvantovych hradel, kvantova Fourierova transformace. Shoriv algoritmus, faktorizace
¢isel. Groveruv algoritmus, vyhledavani v neuspoiradanych seznamech. Kvantova kryptografie.
Kvantova provazanost, kvantova teleportace.

Pozadavky ke kolokviu:

Dulezitou soucasti pfedmétu jsou vlastni vystoupeni studentt s prezentacemi o poznatcich ziska-

nych ze studia moderni védecké literatury a diskuse s kolegy. Podminkou absolvovéni jsou:

e dva testy v prostiedi Moodle (jeden oblasti kosmolofie, druhy z oblasti kvantové informatiky),

e vlastni vystoupeni s dvéma referaty (jeden v ¢asti semestru vénované kvantové informaci, jeden
v Casti vénované kosmologii).

Referaty by mély byt predneseny pred ostatnimi spoluziky, nap¥. po domluvé v den

spole¢né blokové vyuky.

Aktualni informace, studijni materialy a podklady jsou pfistupné pires prostiedi Moodle:
http://moodle.upol.cz, prihlasovaci idaje jsou stejné jako do Portalu UP.
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